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INTRODUCERE
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Acest material a fost creat cu sprijinul profesorilor care predau materii de specialitate in unitati de
fnvatamant cu profil agricol, sub coordonarea echipei Programului ,Mandru sa fiu fermier” a Fundatiei
World Vision Romania. Au contribuit la crearea materialelor didactice urmatoarele scoli: Colegiul Agricol
“Traian Savulescu” Targu Mures, Liceul Tehnologic nr. 1 Valea lui Mihai, Liceul Tehnologic nr. 1 Salonta si
Colegiul National de Agricultura si Economie Tecuci.

Manualul se adreseaza cadrelor didactice care incep sa exploreze sera ca spatiu de invatare prin experienta
pentru elevii de la liceele cu profil agricol. El ofera informatii si resurse atat pentru profesorii interesati sa
demareze un nou proiect de sera, cat si pentru cei care au deja acces la o sera sau un solar. Continutul se
concentreaza pe relatia dintre educatie si sere, si promoveaza un model de sera didactica ce serveste, in
primul rAnd ca spatiu de invatare, dar si ca spatiu de productie si spatiu comunitar.

Definitia termenului de ,sera didacticd” a fost dezbatuta in grupurile noastre de lucru. In limba romana
folosim cel putin doi termeni pentru a denumi spatiile protejate pentru culturi: sera si solar. Sera este
spatiul protejat mai robust, de obicei cu pereti de sticla sau policarbonat si structura metalica. De cele
mai multe ori, este echipata cu sisteme de control climatic, cum ar fi ventilatie, incalzire, racire si irigare
automata. Pentru ca in sera factorii climatici pot fi controlati cu precizie, aceasta permite culturi de plante
diverse, indiferent de sezon. Solarul este o structura mai simpla si mai putin costisitoare. Este, de obicei, o
structurd de metal acoperita cu folie de polietilena. Pentru cd temperatura este mai dificil de controlat in
solar, ele sunt folosite, in mod uzual, pentru prelungirea culturilor sezoniere. in concluzie, alegerea intre o
sera si un solar depinde de nevoile specifice ale scolii, de buget si de scopul cultivarii plantelor.

Alegerea pe care o facem pentru acest Manual, este sa folosim termenul generic de ,sera” pentru

a defini orice tip de spatiu protejat in care se cultiva plante si care ofera posibilitatea de a controla
factorii climatici externi pentru asigurarea culturilor extra-sezoniere. Prin urmare, nu vom face, de
fiecare data, diferenta dintre sera si solar, pentru a simplifica limbajul, dar si pentru ca cele mai multe
informatii din acest material nu sunt influentate de tipul de spatiu protejat in care sunt aplicate.
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Manualul este structurat in patru parti: prima parte propune o serie de sugestii si elemente de ghidaj
pentru planificarea unui proiect de sera intr-o unitate de invatamant cu profil agricol. Cea de-a doua parte
ofera un exemplu orientativ de model de sera pentru liceele agricole, solutie tehnica documentata si
recomandat3 de echipa Fundatiei World Vision Romania. in partea a treia explordm modul in care serele
didactice pot fi utilizate, simultan, ca spatii de invatare, de productie, dar si de construire de relatii cu
comunitatea. Ultima parte este alcatuita dintr-o colectie de materiale didactice, fise de documentare si fise
de lucru, create special pentru a fi implementate cu elevii, in sera.

Predarea orelor de specialitate in sera, la specializari precum tehnician agronom, tehnician in agroturism,
tehnician veterinar, tehnician in agricultura ecologica si altele, raspunde mai multor obiective de invatare:

Dezvoltarea de
abilitati practice specifice:

Predarea in sera ofera elevilor experienta
practica a lucrarilor agricole precum:
plantarea si cresterea rasadurilor, pregatirea
solului, plantarea, ingrijirea si recoltarea
culturilor. Elevii invata sa opereze si sa
intretina echipamente si tehnologii folosite
in sere, pregatindu-se pentru cariere in
agricultura moderna.

Fixarea cunostintelor
teoretice de cultura plantelor:

Serele ofera un mediu controlat unde elevii
pot studia etapele de crestere a plantelor,
intelege fiziologia plantelor si observa
efectele diferitilor factori asupra sanatatii
plantelor. In plus, ei pot invita despre
practici durabile si impactul ecologic al
diferitelor tehnici agricole, promovand
respectul pentru mediu.

Abilitati de gandire critica
si inovatie:

Serele ofera un spatiu pentru elevi sa
realizeze experimente, sa testeze ipoteze

si sa dezvolte solutii inovatoare pentru
provocarile agricole. Lucrul intr-un mediu
protejat de tip sera incurajeaza elevii sa
gandeasca critic despre sanatatea plantelor,
factorii de mediu si practicile agricole.

051 SERA DIDACTICA

Invétare interdisciplinara:

Educatia in sere integreaza principiile stiintei,
tehnologiei, ingineriei si matematicii (STEM),
ajutand elevii sa aplice aceste concepte

in situatii reale. Elevii invata sa utilizeze
tehnologii moderne, cum ar fi senzori,
sisteme automate si instrumente de analiza a
datelor, care sunt din ce in ce mai importante
in agricultura de precizie.

Pregatirea pentru cariere
viitoare:

Cunoasterea operarii serelor este esentiala
pentru diverse cariere in agricultura,
horticultura si agrobusiness. Elevii dobandesc
abilitati aplicabile direct in industria agricola:
gestionarea daunatorilor, sinatatea solului si
rotatia culturilor.

Cultivarea pasiunii
pentru agricultura:

Expunerea timpurie la lucrul in sere poate
aprinde o pasiune pentru agricultura in randul
elevilor, incurajandu-i sa urmeze o cariera in
acest domeniu.

Implicare comunitara:

Elevii pot initia proiecte de gradinarit comunitar,
pot distribui produse proaspete comunitatii
locale si astfel sa isi dezvolte un sentiment de
responsabilitate civica. Serele pot servi ca un
hub pentru colaborarea intre elevi, profesori,
fermieri locali si experti in agricultura.




Partea 1: DEZVOLTAREA PROIECTULUI DE
SERA DIDACTICA

De ce o sera didactica la noi in
scoala? Explorari pedagogice

Indiferent daca porniti de la zero sau lucrati cu un
spatiu existent, exista o multime de directii diferite
pe care le puteti urma in proiectul dumneavoastra.
Stabilirea modului in care doriti sa utilizati spatiul,
stabilirea grupului tinta si a nevoilor de invatare
ale acestuia, sunt elemente care va vor ajuta sa va
ghidati in modul in care procedati. Este important
sa ne amintim ca un proiect de sera este un
proces de durata, asa ca nu trebuie sa va ocupati
de toate deodata. Urmatoarele intrebari va vor
ajuta sa determinati ce este potrivit pentru scoala
dumneavoastra:

Cine foloseste spatiul?

Varsta si numarul total de elevi care folosesc spatiul
va vor ajuta sa decideti tipul de sera si amenajarea
interioara care are cele mai mari beneficii pentru
scoala. E important sa va uitati si care este profilul
elevilor care vor folosi spatiul, ce competente au
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deja, ce competente au nevoie sa dezvolte, ce tipuri
de proiecte didactice sunt atractive pentru ei, ce
interese au.

Ce vom preda in sera?

Decideti, inca din aceasta etapa, ce materii/module,
la ce specializari si care sunt temele, conceptele,
elementele de teorie din planurile de invatamant pe
care le veti aborda in activitatile de predare in sera.
Vor avea acces la predarea practica in sera doar
profesori de materii de specialitate sau si profesori
care predau materii precum biologie, matematica,
fizica etc.? Care sunt abilitatile practice pe care le vor
dezvolta elevii in sera (plantare, irigare, compostare,
folosire echipamente etc.)?

Ce sd cultivi?

De la propagarea plantelor pana la explorarea
hidroponiei, exista multe moduri diferite de a folosi
o sera. Acest spatiu are potentialul pentru o gama
larga de experiente de invatare. Decideti care sunt
principalele tipuri de competente pe care doriti sa




le dezvolte elevii in sera si asta va ajuta sa alegeti
proiectul de spatiu protejat cel mai potrivit.

Ce tehnologii pot fi folosite si testate in sera?

Veti dori ca sera pe care o alegeti sa ofere elevilor
oportunitati de invatare si testare de tehnologii noi,
care sa i atraga inspre agricultura si sa le ofere abilitati
specifice agriculturii moderne si durabile. Alegeti acele
tehnologii si sisteme de automatizare care reflecta
progresele agriculturii.

Explorari tehnice

Dezvoltarea unui program de sera de succes este un
proces complex si, de multe ori, va dura cativa ani
scolari pana cand proiectul va capata maturitate. Cu
toate acestea, alegerea unei solutii tehnice potrivite
cu obiectivele scolii va ajuta la implementarea unui
proiect durabil. Enumeram, mai jos, cateva dintre
intrebarile tehnice pe care sa le explorati inainte de
demararea proiectului de sera didactica:

Ce spatiu este disponibil?

Dimensiunea serei ar trebui sa fie suficient de mare
pentru a acomoda mai multe zone de lucru, inclusiv
un spatiu de invatare, dar adaptata terenului pe care
liceul 1l are disponibil. Alegeti un loc ce poate fi usor
conectat la utilitati (ap3, electricitate etc.). Inainte de
demararea proiectului este indicat sa aveti o discutie
cu personalul administrativ si tehnic al scolii pentru
a evalua care sunt pasii necesari ca terenul sa fie
pregatit pentru instalarea unei sere. De asemenea,
poate fi util sa faceti un inventar al echipamentelor
deja existente, uitindu-va la ce functioneaza si

este inca util, ce trebuie reparat sau inlocuit, ce

alte echipamente mai trebuie achizitionate pentru

a raspunde obiectivelor de invatare si de productie
stabilite deja.

in ce tip de climat va fi instalatd sera?

Scopul tehnic al unei sere este de a ajuta fermierul
sa protejeze plantele de provocarile climatului local,
sa permita productia pe o perioada cat mai lunga
de timp, intr-un an agricol, independent de climatul
exterior. Astfel, proiectul de sera se va construi in
jurul unei reflectii privind, cel putin:

o Temperatura: sera trebuie sa asigure o
temperatura optima cresterii plantelor, pe o
perioada cat mai lunga de timp. In functie de
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obiectivele de productie, de climatul local, dar
tinand cont si de faptul ca elevii vor petrece
timp n ser3, pentru invatare, decideti care

sunt sistemele de ventilatie si aerisire potrivite,
daca este nevoie de incalzire artificiala sau este
suficient un sistem de izolatie termica.

* Nivelul de radiatii solare: nivelul de radiatii
solare influenteaza alegerea materialul cu care
va fi acoperita sera si, eventual, instalarea unor
sisteme de umbrire, daca e necesar.

e Calitatea solului: Daca sera va folosi sol natural,
calitatea acestuia trebuie sa fie adecvata pentru
tipul de plante cultivate. De asemenea, trebuie sa
fie usor de amendat si bine drenat.

Ce personal avem disponibil pentru
intretinere si mentenanta?

Este important sa stiti de la inceput cine va fi
responsabil pentru ingrijirea spatiului si cat de mult
timp poate dedica. Astfel veti putea decide cat de
mare sa fie proiectul de sera didactica, in acord

cu resursele scolii. Buna functionare a unei sere
didactice este dependenta si de disponibilitatea
unei echipe tehnice care sa asigure mentenanta,
supravegherea, managementul spatiului. Fie ca
este vorba de monitorizarea culturilor in perioade
de vacanta sau atunci cand elevii sunt mai putin
prezenti in serd, de intretinerea echipamentelor, de
asigurarea unei bune functionarii a automatizarilor
si tehnologiilor in sera, personalul tehnic este
indispensabil pentru functionarea serei.




Ce buget avem disponibil?

Indiferent daca proiectul dumneavoastra este
unul de constructie de la zero sau de renovare

a unei sere deja existente, este esential sa
planificati bugetul necesar, sa va ganditi realist la
costurile pe care le implica un astfel de proiect

si sa analizati resursele financiare disponibile. Tn
functie de aceasta analiza, veti putea decide care
este cea mai pertinenta alegere de sera (structura,
dimensiuni, acoperire, tehnologii, automatizari
etc.), astfel incat, in bugetul disponibil, sa puteti
raspunde nevoilor de invatare ale elevilor.

In functie de bugetul planificat (pentru mai multe
detalii, mergeti la pagina 22) verificati care sunt
acele surse de finantare disponibile, cum le puteti
accesa si care este calendarul de accesare.

Ce tip de structurd este potrivita?

Dupa ce ati clarificat care sunt obiectivele de
invatare si de productie ale proiectului de ser3,
care este grupul tinta, ce echipa si ce resurse aveti
disponibile si ati analizat si elementele tehnice,
bugetul disponibil si climatul local, veti putea sa
decideti care este cea mai potrivita structura.

n acest Manual, in partea a doua, veti putea

sa consultati una dintre solutiile recomandate

de echipa de proiect a Fundatiei World Vision
Romania. Ea nu este singura solutie disponibil3,
dimpotriva, este un model de pornire in
planificarea proiectului dumneavoastra. Subliniem,
inca o data, importanta etapei de planificare, cu
toti pasii prezentati mai sus si cu intrebarile de
ghidaj in planificare pe care vi le-am propus.
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Finantadri la nivel national si
european:

Ministerului Agriculturii si Dezvoltarii
Rurale pentru dezvoltarea infrastructurii
liceelor agricole:

https:/www.madr.ro/

Planul National pentru Redresare si
Rezilienta, finantari pentru dezvoltarea
infrastructurii liceelor agricole cu scopul
de a creste atractivitatea acestora si

de a forma o generatie noua, tanara de
fermieri: https:/www.afir.ro/finantare/
finantare-in-mediul-rural/licee-agricole/

Granturi si Fundatii:

Programul Crestem prin Educatie
Agricola, finantari pentru infiintarea de
sere didactice, achizitie de echipamente,
granturi gestionate de Fundatia World
Vision Romania:
https://educatieagricola.ro/

Strdangere de fonduri:

Colaborari cu firme private din sectorul
agricol sau de tehnologie care pot oferi
finantari, expertiza, echipamente etc.

Campanii de strangere de fonduri online,
cum ar fi:
www.galantom.ro, www.patreon.com




Partea 2: CE TIP DE SERA E POTRIVITA
PROIECTULUI NOSTRU?

Tipuri de sere:
avantaje si dezavantaje

Deoarece fiecare scoala are propriile nevoi, dar
si limitari de spatiu si buget cu care sa lucreze,
acest capitol prezinta o solutie tehnica de sera
didactica, usor de adaptat si accesibila liceelor,
tinand cont si de finantarile existente. Cand
faceti cercetari pentru a gasi sera cea mai
potrivita, luati in considerare locatia, accesul la
teren, durabilitatea proiectului, accesul la resurse
si utilitati si, desigur, scopul general al serei

Mai jos, sunt cateva tipuri de structuri de luat in
considerare.

Sere conventionale de sine statatoare

Acesta este modelul pe care majoritatea oamenilor
si-l imagineaza cand se gandesc la infiintarea unei
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sere. Este cel mai comun design cu structura de
sustinere din lemn sau stalpi metalici si sticla sau
panouri de geam translucid din policarbonat ca
material de acoperire. Desi acestea pot fi construite
manual, ele presupun multd munca. Modelele pot
fi achizitionate ca kit-uri de diferite dimensiuni sau
instalate profesional. Seturile sunt disponibile de la
utilizare la scard mica, ca hobby, pana la dimensiuni
industriale care pot fi configurate mai usor cu
sisteme de incalzire si ventilatie. Acestea sunt
potrivite daca sunteti sigur ca sera didactica va fi o
structura permanenta si exista un buget suficient
de mare pentru a acoperi costurile de constructie.
Acest lucru este valabil mai ales daca trebuie
construita o fundatie si facilitati precum sisteme
de ventilatie, iluminat, acces la apa si electricitate
adaugate. Va fi dificil sa adaugati aceste sisteme
dupa constructie, asa ca finantarea pentru intreaga
instalatie ar trebui sa fie asigurata in prealabil.




Tunel inalt / circular

Aceste structuri sunt cunoscute sub numele
de solar. Pentru scolile care cauta o optiune
mai putin permanenta, mai accesibila, serele
tip tunel circular merita luate in considerare.
Principala diferenta structurala este ca acestea
sunt realizate cu folie de plastic. Acestea nu
tind sa fie configurate pentru incalzire sau
ventilatie, dar sunt mult mai rentabile. De
asemenea, pot fi realizate mai usor pentru a
se potrivi unor dimensiuni specifice. Serele tip
tunel circular pot fi achizitionate sub forma

de kit-uri si pot fi instalate de profesionisti, de
un grup de voluntari indrumati sau chiar elevi
mai mari. Spre deosebire de o sera in care
mediul de crestere poate fi controlat pe tot Pentru scolile cu spatiu foarte limitat si/sau fara
parcursul anului, tunelurile Thalte se bazeaza zona de teren, o serd atasata poate fi o optiune

in mare parte pe ?ncélzirea pasiva, racirea si buna. Sunt proiectate sa aiba cel putin o parte
controlul umiditatii. In plus, este mai probabil conectata la o cladire existentd, de preferinta

ca plantele sa fie cultivate in pamant intr-un partea sudica. Cu toate acestea, in functie de

tunel inalt decat in containere, care sunt mai amplasarea serei in raport cu structura la care
frecvente pentru cultivarea in sera. este conectatd, serele atasate pot experimenta
umbrire din partea structurii adiacente. Marimea
serelor atasate este dictata de lungimea si inaltimea
peretelui de care sunt atasate si, prin urmare, tind
sa fie mai mici decéat serele independente. Poate

fi greu sa gazduiesti o intreaga clasa in aceste sere
datorita designului lor mai ingust. Un mare aspect
pozitiv este ca utilititile precum electricitatea si
apa pot fi utilizate din cladirea existenta.

Serd inclinatd sau atasata

Una dintre deciziile importante inainte de a demara
proiectul de sera didactica este cea a materialul

cu care va fi acoperita. Alegerea materialului
influenteaza pretul serei, designul exterior (estetic),
functionalitatea, mentenanta etc. Mai jos va
prezentam diferentele principale dintre serele
acoperita cu sticla, plastic policarbonat sau folie de
plastic.
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Criterii de

Acoperire cu sticla

Acoperire cu policarbonat

Acoperire cu folie de

diferentiere plastic
Structura fixa din otel sau -
L .y . Structura din otel
oo g aluminiu, necesita fundatie. .
Structura fixa din otel . . sau aluminiu, usor de
o - e Materialul de acoperire .
Structura sau aluminiu, necesita . o . demontat pentru a fi
. poate sa fie policarbonat . .
fundatie N . mutatad. Nu necesita
intr-un singur strat sau .
. fundatie.
policarbonat dublu strat.
Policarbonatul este
. foarte rezistent la impact, . .
Sticla este foarte . -1a Impact Plasticul este mai putin
oo . oferind protectie impotriva . ar o
durabila si poate A . durabil decét sticla
. . grindinei si vanturilor . . .
rezista la conditii . si poate fi deteriorat
. puternice. De asemenea, . o
meteorologice extreme, - o R mai usor de conditiile
. N . este mai flexibil decat .
inclusiv vanturi . N . meteorologice extreme.
.. ternice si erinding sticla, reducand riscul de . _ .
Durabilitate | PU > 8 : spargere. Folia de plastic trebuie
Serele din sticla au o . inlocuita periodic (la
- e Policarbonatul are o o .
durata de viata mai . SR . cativa ani), deoarece
. . e . durata de viata mai lunga
lunga si necesita mai R . . se poate degrada sub
o7 - decét folia de plastic, dar . .
putine inlocuiri ale - N e influenta razelor UV si a
. mai scurta decat sticla, e
materialelor. o L conditiilor meteo.
schimbandu-si in timp ’
culoarea.
e e e 1 . Investitia initiala: Mai
Investitia initiala: Mai A -
o . mica datorita costurilor
mare datorita costurilor .
ridicate ale sticlei si | titia initial3: Costuril reduse ale foliei de
i ; nvestitia Initiala: Losturiie 1y astic si structurii mai
structurii de suport sunt intermediare, mai simple
Costuri necesare. mari decat pentru folia de - . e d
Intretinere: Poate fi plastic, dar mai mici decat !":’ef.'"ere' Coft””.e e
. . . o intretinere sunt mai mici
mai scump3 datorit3 pentru sticla. DR . ’
. N dar necesita inlocuirea
reparatiilor necesare in . .
- periodica a foliei de
caz de spargere a sticlei. .
plastic.

11 | SERA DIDACTICA




Criterii de
diferentiere

Acoperire cu sticla

Izolatie termica: Sticla
are o izolatie termica
excelenta, retinand
caldura in interior.

Luminozitate:
Transparenta sticlei
permite un maxim

de lumina solara,
favorizand fotosinteza
si cresterea plantelor.

Eficienta

Controlul temperaturii:
serele de sticla permit
instalarea sistemelor de
incalzire artificiala.

Acoperire cu policarbonat

Izolatie termica:
Policarbonatul are o buna
izolatie termica, fiind mai
eficient decat plasticul, dar
putin sub sticla. Panourile
dublu stratificate ofera

o izolatie superioara,
mentinand o temperatura
constanta in sera.

Luminozitate:
Policarbonatul permite o
buna transmisie a luminii,
dar aceasta poate fi mai
difuza decét prin sticla.
Cu timpul, lumina poate
patrunde mai greu prin
policarbonat care isi poate
schimba culoarea.

Controlul temperaturii:
serele de policarbonat
permit instalarea sistemelor
de incalzire artificial3,
deoarece peretii de
policarbonat nu permit
pierderea brusca a caldurii.

Acoperire cu folie de
plastic

Izolatie termica: Folia
de plastic are o izolatie
termica mai slaba decat
sticla, dar poate fi dublu
sau triplu stratificat
pentru o mai buna
retentie a caldurii.

Luminozitate: Plasticul
permite o buna
transmisie a luminii, dar
aceasta poate scadea pe
masura ce materialul se
degradeaza.

Controlul temperaturii:
Folia intr-un singur strat
pierde rapid caldura, dar
pentru serele cu folie in
dublu strat, pierderile
de temperatura sunt
semnificativ reduse prin
instalarea unui balon

de aerintre cele doua
straturi. Aceasta ultima
varianta permite si
instalarea sistemelor de
incalzire artificiala, desi
aceasta solutie este rar
intalnita.
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Elemente de infrastructura in drapat peste sectiunile din interiorul serei pentru a
4 v . . f H b ¥ 2 t .

sera: temperatura’ Ventllatle, oreri umpora racoritoare

iluminat, apa

O sera pedagogica trebuie sa aiba un minim de
elemente de infrastructura astfel incat sa asigure
un mediu propice atat pentru invatare, cat si pentru
cresterea plantelor.

incdlzire

Prin incalzirea serei se extinde perioada de
vegetatie, respectiv de productie a plantelor.
Caldura poate fi produsa cu generatoare electrice
cu aer cald si ventilatoare (cele mai comune),
sisteme hidraulice (pe baza de apa circulanta)
Temperatura amplasate in podea sau pe mesele de cultura sau
centrale cu combustibili lichizi - motorina, GPL -

Intr-o sera este esential controlul temperaturii, NI, . .
sau solizi - biomasa, lemn, brichete.

pentru a mentine un mediu optim cresterii
plantelor. Un prim element necesar este un
mecanism de masurare a temperaturii, atat pe timp
de zi, cat si pe timp de noapte. Acest mecanism
poate fi un termostat mecanic sau digital, sau

un sistem de control al temperaturii ce poate fi
gestionat printr-o aplicatie informatica, de pe
telefon sau computer.

Orientare si ventilare

n zonele temperate se recomand3 orientarea axei
lungi a serei pe directia Est - Vest. Astfel, latura
lunga a serei, dinspre sud, beneficiaza de expunerea
optima la soare in lunile reci. Sera trebuie amplasata
intr-o zona fara sau cu minimum de umbra.

Pentru ca serele sunt construite cu scopul de

a capta cat mai multa lumina, exista un risc de
supra-incalzire. Sistemele de aerisire si ventilatie
sunt esentiale, pentru a evita ca temperaturile
prea ridicate sa afecteze plantele dar si sa faca
imposibile lectiile in sera. Ventilarea naturala prin
deschiderea usilor si a gurilor de ventilatie nu
este suficientd pentru a racori sera si a controla
umiditatea. In plus, astfel pot pitrunde ddunatori
si boli in ser3, asa ca este necesara atentie.
Ventilatoarele electrice sunt utile pentru a creste
fluxul de aer si pentru a raci o sera. Ventilatoarele
orizontale cu flux de aer sunt folosite pentru a
circula aerul in interiorul serei, a distribui caldura
n mod uniform si a reduce condensul pe frunzisul
plantelor care poate duce la boli. Ventilatoarele de
la capat sunt suficient de mari pentru a schimba
intregul volum de aer din sera cu aerul exterior. O
optiune pentru perioadele de soare puternic este
plasa de umbrire, un material tesut care poate fi
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lluminare Eficienta energetica

Plantele au nevoie de lumina pentru a face hrana, Ventilarea, incalzirea, irigarea si iluminatul

iar serele sunt concepute pentru a oferi cat mai serei sunt elemente de cost importante. Pentru
multa lumina naturala. Cu cat o planta are mai cresterea eficientei din punct de vedere energetic,
multa expunere la lumina, cu atat va creste mai folositi urmatoarele tehnici si proceduri in planul
mult. Cu toate acestea, plantele pot suferi daca dvs. de sera:

lumina este prea intensa, prea scazuta sau daca
nu dureaza suficient. lluminarea suplimentara
poate ajuta plantele sa creasca atunci cand lumina
naturala nu este suficienta. Solutiile cele mai
eficiente de iluminare sunt:

e Instalarea unui sistem de irigare prin picurare.
Pentru controlul apei in sera este esentiala
instalarea unui sistem automatizat de irigare,
care sa permita irigarea de precizie in functie
de nevoile specifice ale plantelor, eficientizand

e Lampi cu descarcare in gaz: acestea ofera totodata consumul de apa.
un spectru de lumina echilibrat, ideal pentru
cresterea plantelor in toate stadiile de
dezvoltare. Acestea sunt eficiente din punct de
vedere energetic si au o durata de viata lunga.

o Asigurarea etanseitatii serei prin limitarea
fisurilor in care se poate produce infiltrarea
aerului. Sigilati tocurile usilor si reparati orice
gauri in fundatie, usi, materialul de acoperire si

e Lampi cu LED-uri: eficiente din punct de vedere in jurul orificiilor de ventilatie. De asemenea,
energetic, oferd un spectru de lumina reglabil tineti usile Inchise.
si pot fi adaptate pentru a satisface cerintele
specifice ale plantelor; de asemenea, au o
durata de viata foarte lunga si necesita mai
putina intretinere.

e Asigurarea protectei impotriva vanturilor
prevalente prin: montarea unor garduri
temporare, plantarea de conifere etc.

e Folosirea de paturi termice pentru prevenirea

e Lampi fluorescente: sunt o optiune mai ) - ) - ;
pierderilor de caldura pe timp de noapte.

accesibila si pot fi potrivite pentru culturile
care nu necesita un spectru de lumina foarte « Efectuarea la timp a lucrarilor de intretinere si a
specific; sunt usor de instalat si de utilizat, dar reviziilor periodice.

pot fi mai putin eficiente din punct de vedere

energetic in comparatie cu alte optiuni. e Utilizarea de sisteme de control computerizate

pentru a creste eficienta energetica.
e Lampi cu inductie: sunt cunoscute pentru

durata lor de viata extrem de lunga si pentru
eficienta lor energetica; ofera, de asemenea,

un spectru de lumina bun pentru cresterea
plantelor si sunt o optiune potrivita pentru cei
care cauta sa diminueze costurile de intretinere
pe termen lung.
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Elemente de design interior

Intr-o sera didactic3 planificarea interiorului este

la fel de importanta ca structura in sine. Fiind

vorba de un spatiu educational, acesta ar trebui

sa functioneze atat ca zona de productie, cat si ca
spatiu de lucru conceput pentru nevoile elevilor si
ale profesorilor. Acest lucru implica proiectarea si
amenanjarea spatiilor de predare (banci, scaune,
mese), dimensionarea culoarelor de trecere si a
zonelor de depozitare precum si organizarea zonelor
de cultivare a plantelor (straturi la nivelul solului,
paturi indltate, mese de culturd). Fiind vorba de

un spatiu didactic, unde elevii vor petrece cate o

ora de studiu, e important ca sera sa fie asezata in
proximitatea scolii, astfel ca elevii sa aiba acces rapid
si constant si sa isi poata urmari proiectele din sera.

Exemple de elemente interioare

Una sau mai multe dintre urmatoarele dotari pot fi
luate in considerare in amenajarea serei:
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Plantare in pdmdnt: In cazul serelor care nu au o
podea de beton, este posibil sa se lucreze solul si
sa se semene direct in pamant. Aceasta tehnica
este folosita pentru a prelungi sezonul in cazul
anumitor culturi.

Paturi supraindltate: In principiu, aceeasi idee ca
si plantarea in pamant, cu exceptia faptului ca
paturile suprainaltate sunt construite si umplute
pentru a face accesul mai usor.

Containere mari: Containerele pot fi utilizate in
structuri cu podele din pamant, pietris sau beton.
Daca un recipient este suficient de mare si de
adanc, poate fi folosit pentru a creste majoritatea
plantelor, inclusiv legume radacinoase. Aceasta
este o optiune buna de luat in considerare in
serele Incalzite situate in zone geografice cu
sezoane de crestere scurte care nu se aliniaza
bine cu anul scolar.




e Mese de culturd inundabile: destinate culturilor
intensive, ele maximizeaza spatiul de cultura si
ajuta la economisirea apei de irigat.

o Bdnci, mese si rafturi: Des intalnite in serele
didactice, acestea pot fi folosite pentru a face
zonele de lucru accesibile persoanelor de diferite
varste si abilitati. Pot adauga, de asemenea,
mai mult spatiu de crestere in serele mai mici si
sunt potrivite pentru a sustine tavi de rasaduri
si ghivece mici. Bancile pot fi aranjate in moduri
care sa creeze atat un spatiu de crestere
optim, cat si sa permita realizarea de sesiuni
educationale.

o Zona de discutii: In cazul in care grupuri de elevi
lucreaza in serd, o zona de lucru multifunctionala
poate fi o locatie in care sa se intalneascd,
sa primeasca indicatii, sa lucreze si chiar sa
faca proiecte simple. Aceastad zona poate fi in
interiorul sau in afara serei.
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o Depozitare: De obicei, serele au nevoie de spatiu

alocat pentru depozitarea amestecurilor de

sol, a semintelor, a ghivecelor, a uneltelor si a
altor consumabile si echipamente. Crearea unei
zone de depozitare organizate poate ajuta elevii
sa se autogestioneze in sera si sa mentina un
spatiu ordonat. Dezordinea se poate adauga la
provocarile legate de gestionarea daunatorilor.

Compost: in functie de constanta temperaturii,
un sistem de compost de interior poate fi pastrat
intr-o sera. Pentru a adauga un alt element
educativ, aceste sisteme pot necesita putina
intretinere si pot produce un ingrasamant
fantastic pentru a fi adaugat la amestecurile de
sol. Sistemele de compost in aer liber construite
n exteriorul serelor pot oferi, de asemenea,
beneficii similare si, in plus, ajuta la izolarea
structurii

Sisteme acvaponice si hidroponice: Aceste sisteme
pot fi costisitoare si putin complicate pentru
cultivatorii incepatori, dar pot fi foarte productive
si exemplifica o tehnica de cultivare a plantelor
care nu se bazeaza pe sol.




Exemple de tehnologii ce pot
fi folosite in sera

Senzori agricoli: Senzorii monitorizeaza in timp
real conditiile de temperatura, umiditate, pH-ul
solului, intensitatea luminii si colecteaza aceste
date pe care le transmit apoi citre sisteme
informatice si aplicatii telefonice, pentru a forma
un sistem de agricultura de precizie si optimizeaza
conditiile de crestere a plantelor.

Sisteme de irigare prin picurare automatizate:
Folosind datele colectate de senzori, sistemele
automate de irigare pot ajusta cantitatea de

apa si programul de udare in functie de nevoile
plantelor, contribuind astfel si la reducerea risipei
de apa.

Statii meteo compacte: transmit date in timp real
privind temperatura, umiditatea si presiunea
atmosferica din sera, permitand ajustarea cu
precizie a conditiilor de crestere a plantelor.

Sistem de control automatizat al ventilatiei:
deschiderea si inchiderea sistemelor de ventilatie
pot fi controlate cu ajutorul datelor oferite de
statiile meteo si automatizari.

Inteligenta artificiald: Imagistica hiperspectrala?,
imagistica prin fluorescenta si imagistica

termica pot fi toate utilizate pentru a monitoriza
sanatatea si cresterea plantelor in timp real.
Aceste tehnologii ofera informatii detaliate
despre sanatatea si cresterea plantelor, permitand
fermierilor sa detecteze si sa previna problemele
fnainte ca acestea sa devina grave. De exemplu,
camerele termice mai simple si portabile pot fi
utilizate pentru a detecta zonele de temperatura
ridicatd sau scazuta in sera, ajutand la optimizarea
sistemelor de incalzire.

Echipamente mecanice de mici dimensiuni:
motocultor echipat cu GPS, motocultor cu functii
multiple (arat, prasit, greblat etc.), motosapa
electrica de mici dimensiuni etc.

Energie regenerabild: panouri fotovoltaice, turbine
eoliene, sisteme de energie geotermala.

Agricultura verticald si hidroponica: sisteme de
crestere a plantelor care eficientizeaza folosirea
spatiului si implica cresterea plantelor in solutii
nutritive in loc de sol.

Documentarea si evaluarea
proiectului de sera

Specialistii World Vision au analizat toate variantele
constructive de sere disponibile Tn Romania si au
purtat discutii cu furnizorii de sere si echipamente.
Totodata, au fost vizitate mai multe licee agricole
care dispun de sere pentru a intelege modul de
folosire, beneficiile si provocarile acestui tip de
proiect. Pentru alegerea solutiei tehnice, o serie de
criterii au fost luate in considerare:

e Destinatia principala a serei - scopul unui astfel
de proiect este cel de invatare, experimentare
si practica pentru elevi. O sera didactica trebuie
sa fie suficient de incapatoare pentru activitatile
cu elevii dar poate fi mult mai mica decat o
sera obisnuita de productie. Un alt factor care
limiteaza marimea serei este amplasarea: este
de dorit ca sera sa fie cat mai aproape de scoal3,
astfel incat, o parte din orele unor discipline
tehnice sa se desfasoare chiar in sera.

* combina rezolutia spatiald cu o dimensiune spectrald, oferind o tehnica pentru analiza compozitiei chimice a obiectelor
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e Infrastructura si capacitatea scolii de a gestiona de cultura - tot anul calendaristic sau doar
un astfel de proiect - un alt criteriu de amplasare perioada anului scolar.
pentru serd este proximitatea surselor de curent » Bugetul investitiei si costurile de intretinere
si apa. Incalzirea serei este un lux pe care putine - s-a avut in vedere un buget de investitii
licee si-l pot permite fiind, totodat3, si inutil in mediu de 100.000 lei pentru o sers de rﬁici
conditiile n care intr-o sera didactica planul de dimensiuni. Valoarea investitiei poate fi
culturi se poate organiza in functie de anotimp acoperita prin finantarea multianuald MADR
$i de calendarul anului scolar. Disponibiltatea destinat3 liceelor agricole sau poate fi obiectul
personalului tehnic care trebuie sa se ocupe de unor campanii locale de strangere de fonduri.

intretinerea serei va dicta si ciclurile si perioadele

Propunere de solutie tehnica pentru sera didactica a liceului agricol:

Solutia tehnica prezentata mai jos este recomandarea de specificatii minime pentru achizitia si instalarea
serei didactice.

Solutia aleasa este o sera profesionalad adaptata la climatul tarii noastre.

Specificatiile incluse in acest document sunt specificatii minime pentru demararea unui proiect de sera. Se
pot adauga alte dotari si tehnologii, in functie de nevoile identificate in etapa de planificare si corelat cu
resursele financiare disponibile.

SOLAR PROFESIONAL CU PERETI VERTICALI (6 sau 7m Idtime)

Latime: 6m
Lungime: 15m
Suprafata: 90 mp E
inaltime tirant: 2,35m S =1
R <
Indltime la coama: 3.45m £ |
5 o
o n
Distanta ?\} o5
intre arce: 2,5m I
n
Folie dubla <

cu perna de aer

Deschidere laterala

Deschidere superioara 6m/7 m

la coama

Motorizare/Automatizare FRONTON CLASIC
la deschideri
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PREZENTARE TEHNICA

Structura metalica: din teava rotunda de otel
Premium E260, galvanizare Sendzimir 275 gr. Zn/
mp. Stalpi laterali si arce cu diametru de 60mm,
cu grosime n perete de 2,5mm respectiv 1,5mm.
Tirantii si zabrelele pentru prinderea culturii cu un
diametru de 33,7x2mm si 28x1,5mm. Legatura
intre arce prin profile de 33,7x2mm si profile
speciale care au rol si de prindere a foliei.

Prinderea structurii in cuzineti (pahare) de

beton. Factor de referinta 1.0 pentru incdrcdri

de zdpadd 90 kg/mp +25 kg/mp sustinere culturd

la interior. Factor de referinta incarcare vant: 1.2
corespunzator pentru rafale cu o viteza a vantului
de 90 km/h. Suruburi rezistente clasa 8.8.

Frontoanele: Stalpi din teava de 60mm grosime in
perete 2,5 mm otel E260, galvanizare Sendzimir
275 gr. Zn/mp.

Acoperirea: folie de cinci straturi si triplustratificata,
cu etansare in profile zincate cu PVC. Folia standard
de 200um termica. Proprietati folie: anticondens,
rezistentd UV (ultraviolet), EVA (elongatie 600%),
anti-praf, transparenta 90%, difuzie 20%.

Folie dubld (2x200um) cu pernd de aer de 15/20cm
pentru izolare termic3, se foloseste un kit de
umflare cu presostat. Folia dubla va acoperi
intreaga suprafata a solarului, astfel incat acesta sa
poata fi incalzit.
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Acces in serd/solar: usa de acces simplu batanta.

Deschidere laterald pentru ventilare: sistem de roluire
manuala a foliei pe ambele laterale cu o folie sau cu
folie dubla cu perna de aer. Optional deschiderea
laterala poate fi motorizata si/sau automatizata (cu
statie meteo cu senzori de temperatura/ploaie/
vant). Deschiderea laterala va include si plasa de
protectie cultura la inaltimea de h=0,5/0,6m

Deschidere superioard pentru ventilare: include o
trapa de 1,5m latime pe toata lungimea solarului/
serei. Deschidere cu cremaliere pe inaltime la
1,65m pentru o ventilare eficienta. Deschiderea
superioara fi motorizata sau automatizata cu statie
meteo cu senzori de temperatura/ploaie/vant.

Contravantuiri suplimentare pe capete pentru
rezistenta suplimentara.

Echipare

e Sistem de irigare prin picurare cu 10 linii de banda
de picurare, filtru, minivalve, fitinguri

e Programator irigatii si 1 bucata electrovalva

o Sistem de palisare cu 10 linii de cablaje
galvanizate

e Ventilator de recirculare CAF45AC, accesorii
fixare si controller

e Masa fixa 1,82x5m - 2 bucati
e Proiectele din sera




Planificarea bugetului

Dupa ce echipa dumneavoastra a conceput un plan pentru proiectul de ser3, inclusiv tipul de structura,
locatia, metodele de incalzire/racire si ventilatie, precum si designul interior, este momentul sa creati
un buget care sa ia in considerare costurile de constructie, intretinere, materiale si, eventual, chiar si
costurile de programare. Bugetele pot fi facute fie pentru un an, fie pentru mai multi ani, daca incercati
s3 va construiti proiectul in timp. In cazul in care costul total estimat initial depaseste resursele dvs.
curente, un buget detaliat va poate ajuta sa determinati ce costuri pot fi reduse, ce elemente pot fi
asigurate prin donatii si ce fel de eforturi de strangere de fonduri sunt necesare. Un exemplu de buget
pentru o sera didactica ce respecta structura tehnicd recomandata la punctul 2.2.

Mentionam ca acest model de buget acoperad un minim de resurse necesare pentru a demara un proiect

de sera didactica.

Alte categorii de costuri ce pot fi incluse in
bugetul de sera, in functie de nevoile identificate
si de bugetul disponibil:

e Dotdri si automatizdri: de exemplu senzori
agricoli, echipamente mecanice de mici
dimensiuni, drone indoor, sisteme de
hidroponie, statii meteo

o Sisteme de control al temperaturii: panouri
solare, sisteme de incalzire geotermale, sisteme
de monitorizare a temperaturii
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Alte costuri de programare: de exemplu pentru
crearea de aplicatii inteligente care sa ajute in
monitorizarea factorilor de mediu in sera

Dotdri pentru agriculturd ecologicd: sisteme
pentru a produce compost, sisteme de
colectare a apei, capcane pentru insecte,
polenizatori




umM*

RON

VALOARE

TOTALA

Justificari

1. COSTURI DIRECTE 3
ACHIZITIE SI INSTALARE SERA

Achizitie si montaj sera

Materiale necesare pregatirii
terenului (beton necesar
fundatiei, conducte de
alimentare, avize etc.)

Alte costuri (excavatii, nivelare
teren, transport materiale,
cazare/masa/transport montaj
etc.)

2. COSTURI DIRECTE
AMENAJARE SERA

Mobilier

Unelte si echipamente
agricole, inclusiv utilaje de mici
dimensiuni, echipamente de
protectie

Ghivece, alveole, Seminte,
rasaduri, Substraturi, turba

Altele
3.ALTE COSTURI

Salarii, contabilitate, transport,
consumabile etc.

Total

buc

proiect

proiect

proiect

proiect

proiect

82000

3000

1000

3000

3000

3000

CUTVA

RON
86.000,00

82000

3000

1000

RON
6.000,00

2000

3000

1000

RON
3.000,00

3000

RON
95.000,00

Pretul este estimat in urma ofertelor
primite de la furnizori in perioada 2023
- 2024. Solutia tehnica oferitd acopera
caracteristicile descrise mai sus.

In etapa de documentare vor fi fost
identificare aceste nevoi care nu sunt
incluse 1n costurile serei. Suma este
estimativa.

Suma este estimata la O pentru a reduce
costurile de demarare proiect. Acest tip

de echipament de design interior poate fi
mobilier reutilizat din resursele scolii sau
construit din materiale reciclabile impreuna
cu elevii.
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Specificul unui proiect de sera ce functioneaza in
cadrul unui liceu cu profil agricol este functia sa
de Tnvatare, care se adauga la functia de productie
si, de asemenea, la cea de dezvoltare comunitara.
Tn acest capitol vom explora aceste trei roluri ale
unei sere didactice, subliniind faptul ca succesul
unui astfel de spatiu protejat este dat, in primul
rand, de atingerea obiectivelor de invatare si

nu doar de o productie bogata si de calitate.
Totodata, acest tip de proiect poate contribui si la
cresterea vizibilitatii scolii Tn comunitatea locala.

Sera: spatiu de invatare

Sera didactica este, in primul rand, spatiul unde
elevul invata prin experiment, este un spatiu

de testare, unde i este permis sa greseasca si,
reflectand asupra greselilor, sa inteleaga mai

bine procesele si conceptele studiate la clasa. De
exemplu, adesea, intr-o sera didactica, vom folosi
experimente ce implica plante de control, asupra
carora nu se vor aplica tehnici de ingrijire sau

se vor aplica tehnici diverse cu rolul de a testa.
Scopul este ca elevii sa poata observa diferentele
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Partea 3: SERA CA
SPATIU MULTIFUNCTIONAL

si sa traga singuri concluziile legate de avantajele
si dezavantajele anumitor lucrari aplicate plantelor.

In acest manual am inclus un pachet de lectii ce
cuprinde fise pentru profesori si fise de activitate
pentru elevi, corelate cu continuturile planurilor
de invatamant pentru Modului Agropedologie.
Planurile de lectii propuse de noi urmaresc cateva
principii de lucru specifice conceptului de sera ca
spatiu de invatare:

1. Principiul DE CE?

Scopul unei activitati didactice in sera este

ca elevii sa inteleaga motivele din spatele
anumitor tipuri de lucrari pe care fermierii le
efectueaza in serd. Mai concret, sa poata sa
faca legatura dintre tehnici agricole si impactul
asupra cresterii si sanatatii plantelor si asupra
productiei. Planurile de lectie nu presupun doar
exersarea practica a unor lucrari, ci mai ales
experimente, colectare de date prin observatie,
discutii de reflectie, provocari, dezbateri. Elevii
vor dezvolta, in mod practic, nu doar abilitati, ci
si cunostinte si atitudini (valori).




2. Principiul invatadrii prin experientad

Invatarea elevilor incepe de la o experient3
practica, ghidata de catre profesor. Aceasta
experienta poate fi un experiment, o dezbatere,
un proiect in echipa, o sarcina de colectare

de date, un joc de rol etc. La finalul etapei de
experienta, profesorul va ghida, prin intrebari,
un proces de reflectie, astfel incat elevii

sa poata ajunge singuri la cateva concluzii
generale care sunt apoi corelate cu teoria

si continuturile Tnvatarii din planurile de
Tnvatamant. John Dewey, expert in educatie in
Statele Unite ale Americii, spunea ,Nu invatam
din experient3, ci invatam reflectand asupra
experientei”.

3. Principiul Agriculturii 4.0

Fiecare model de lectie propusa in acest
manual aduce si elemente de agricultura
moderna, sustenabild, ecologica, tehnologizata
care sa pregateasca elevii pentru practicile
agricole ale viitorului. Fie ca este vorba de
testarea unor tehnologii moderne, a unor soiuri
noi de plante, sau de abordarea practicilor de
agricultura verde, scopul ramane facilitarea
unui proces de invatare prin experienta.

Sera: spatiu de productie

Serele didactice pot fi foarte versatile si pot fi
folosite pentru a explora numeroase proiecte

pe termen lung legate de cultivarea si cresterea
plantelor. Ele pot fi spatii protejate de productie
unde se cultiva legume, ierburi aromatice sau
flori pentru recoltare, spatii pentru productia

de rasaduri ce apoi pot fi transplantate in
gradinile exterioare existente sau distribuite prin
evenimente comunitare si strangere de fonduri,
pastrand, totodata functia de formare profesionala
pentru agricultori in devenire. Pentru a folosi
eficient sera cu functia de spatiu de productie,
fara a pierde elementul de invatare, cateva
elemente trebuie avute in vedere in constructia
planului de culturi.

Inainte de a planta prima samant3, este foarte util
sa creati un plan de culturi. Daca scopul culturii
este productia, un plan va poate ajuta sa stabiliti
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cele mai bune date de cultivare a semintelor,
creare de rasaduri, transplantare, lucrari de
ingrijire, recoltare. Un element foarte important
de luat in considerare in timpul crearii acestui
plan sunt vacantele scolare. Alinierea planului de
culturi cu programul scolii, desemnarea elevilor
sau voluntarilor s3 verifice plantele de sera in
weekend si vacante si configurarea sistemelor
automate pentru udare, controlul temperaturii

si al umiditatii sunt practicile de management al
serei de care trebuie sa tineti cont atunci cand va
planificati calendarul de culturi.

latd cateva intrebari importante la care sa
raspundeti in timpul procesului de planificare:

e Care sunt obiectivele pentru cultivarea
plantelor in sera (experimentare, productie,
transplantare)?

« In ce momente ale sezonului ar trebui s3
inceapa plantarea semintelor pentru rasaduri?

o Cate seminte ar trebui sadite? Ce soiuri si
ce tipuri de seminte alegem? De unde vom
procura semintele?

¢ Cine va avea grija de plante, inclusiv udarea si
controlul temperaturii si umiditatii?

e Cum va fi valorificata productia (cantina scolii,
procesare, evenimente comunitare, strangere
de fonduri etc.)?




Pentru a construi un calendar de culturi, cea mai
eficienta varianta este sa planificati incepand de la
data recoltarii. Data pentru inceperea productiei
de rasaduri poate fi calculatd pe baza numarului de
zile de care planta are nevoie pentru a se maturiza.
Acest numar de zile se va calcula de la momentul
transplantarii rasadului, astfel ca, elevii trebuie

sa adauge la numarul de zile necesar maturizarii
plantei si durata de crestere a rasadului. Mai jos
este un exemplu de calendar pentru culturile de
tomate.

Puteti implica elevii in procesul de planificare a
culturilor in sera:

e Selectati soiurile impreuna: intrebati elevii ce
soiuri ar dori sa planteze in sera, dati-le timp
sa cerceteze online care sunt perioadele de
plantare a rasadurilor pentru soiurile respective,
de transplantare.

e Construiti impreuna un calendar, pe o foaie
de flipchart, pe care sa notati planificarea
culturilor pentru sezonul in curs. Tabelul poate fi
completat pe masura ce elevii incep sa lucreze in
sera.

Sera: spatiu comunitar

Serele pot fi o oportunitate de a implica membri

ai comunitatii locale in procesul de dezvoltare si
formare al elevilor. Proiectele de sere didactice pot
fi spatii care reunesc comunitatea locala (fermieri,
autoritati locale si centrale, scoli gimnaziale,
companii agricole etc.). Luati in considerare
diferitele oportunitati de a transforma sera
didactica intr-un proiect construit impreuna cu
comunitate.
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Cum pot contribui actorii locali la proiectul
de serd didactica?

Fermierii locali:

e Mentorat si training: Pot oferi sesiuni de training
si mentorat pentru elevi, ajutandu-i sa inteleaga
mai bine provocarile reale din agricultura.
Profesorii pot contacta fermierii locali si pot sa i
invite sa participe la lectiile practice din sera, in
diferite momente, aducand expertiza lor practica
la ora. De asemenea, profesorii pot organiza
vizite de studiu cu elevii la serele locale, urmarind
obiectivele de invatare exersate in sera didactica.

e Acces la resurse: Fermierii pot dona resurse
precum seminte, ingrasaminte sau echipamente,
contribuind la dezvoltarea proiectelor din sera si
la diversificarea culturilor cultivate.

Autoritdtile locale:

e Finantare si sprijin logistic: Autoritatile pot oferi
finantare pentru modernizarea serei, pentru
achizitia de echipamente sau pentru organizarea
de evenimente comunitare.

e Promovarea educatiei agricole: Implicarea
autoritatilor in promovarea serei ca punct
educational poate atrage atentia elevilor de
gimnaziu si ii poate incuraja sa se inscrie la
liceele agricole, crescand astfel interesul pentru
o cariera in agricultura.

Cum poate liceul sad ii implice?

Incurajarea donatiilor de produse si echipamente:
in achizitia de seminte, de produse de ingrijire a
plantelor, substraturi sau ghivece/alveole, cel mai
sustenabil este sa apelati la fermieri locali sau la




companii din zon3, evitand lanturile de magazine
de bricolaj. in felul acesta contruiti o legitura cu
comunitatea locala, contribuiti la promovarea
soiurilor locale de plante si puteti reduce costurile
daca fermierii sunt dispusi sa doneze produsele
necesare.

Zile de voluntariat: De la bun inceput, stabiliti

doua, trei zile de activitati de voluntariat, corelate
cu calendarul de culturi, la care sa puteti invita
voluntari din comunitate pentru activitati in sera.
Cu un grup motivat si cdteva ore de munca, se
poate pregati o sera pentru plantarea de primavara,
se poate muta o movila mare de compost sau se
pot construi bancute si mese din paleti pentru a

fi folosite in exteriorul serei. Asigurati-va ca faceti
ziua festiva si aveti o listd clara de sarcini pentru
voluntari. O experienta pozitiva ii va face pe
voluntari sa revina. Aceasta este, de asemenea, o
modalitate excelentd de a implica grupuri mari, cum
ar fi un grup de angajati ai unei companii locale.

Vidnzare de plante sau produse: Crearea unei vanzari
de plante sau produse procesate de elevi poate fi

o sansa de a conecta sera la comunitatea mai larga,
in timp ce dezvolta abilitatile antreprenoriale ale
elevilor.

Competitii de gradindrit: Elevii si membrii
comunitatii pot concura in diverse competitii,
cum ar fi cea mai buna recolta sau cel mai creativ
aranjament de plante, stimuland creativitatea si
spiritul de echipa.

Vizite de studiu: Vizitarea serelor, fermelor,
gradinilor comunitare sau pietelor de fermieri din
apropiere este o modalitate buna pentru elevi sa se
inspire din proiecte similare din comunitatea lor.

Sdnatate si nutritie: Exista tot mai multe dovezi
ca gradinile scolare, n special atunci cand sunt
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combinate cu un program de educatie pentru
nutritie, incurajeaza alegerile alimentare mai
sanatoase in randul elevilor si, la randul lor,
influenteaza pozitiv alegerile alimentare ale familiei.
Sera poate fi folosita ca instrument pentru a preda
nutritia si prepararea alimentelor si pentru a facilita
dezvoltarea de programe care vizeaza cresterea
accesului la alimente sanatoase in scoli.

Actorii locali pot fi implicati in:

o Ateliere de gatit si planificare unui meniu
folosind ingrediente cultivate in sera

e Explorarea de diverse retete, din diferite culturi,
care utilizeaza ingrediente crescute in sera

e Implicarea unor bucatari renumiti in activitatile
din sera sau in atelierele culinare

Atragerea elevilor de gimnaziu cdtre liceele
agricole

Programe de vizite ghidate: Elevii si profesorii
de gimnaziu pot fi invitati sa participe la vizite
ghidate in sera, unde pot asista la demonstratii
de plantare si ingrijire a plantelor, si pot invata
despre importanta agriculturii sustenabile.

Ateliere interactive: Organizarea de ateliere
practice unde elevii de gimnaziu pot
experimenta diverse activitati din sera ii poate
atrage catre liceele agricole, oferindu-le o prima
experienta pozitiva cu mediul agricol.

Proiecte de grddindrit pentru scolile gimnaziale:
Liceele agricole pot colabora cu scolile
gimnaziale pentru a initia proiecte de gradinarit
in curtea scolii, folosind material saditor sau
resurse oferite de sera didactica, promovand
astfel liceele ca fiind locuri unde educatia
practica este prioritizata.




Partea 4: RESURSE DIDACTICE

STUDIU DE CAZ: Modulul de
Agropedologie in sera

Acest manual include un pachet de planuri
de lectii ce pot fi predate in ser3, respectand
principiile mentionate mai sus. Lectiile sunt
practice, bazate pe invatarea prin experienta
si includ dezvoltarea de abilitati practice dar
si de gandire critica pentru elevi. Ele au fost
realizate de cadre didactice de specialitate
din mai multe licee agricole din tara si sunt
structurate in functie de continuturile

de invatamant specifice modulului de
Agropedologie. A fost ales acest modul,
deoarece el include tematici si obiective

de invatare ce pot fi usor adaptate la lectii
practice in sera, este predat la clasele a X-a,
la specializari precum tehnician agronom,
tehnician in agricultura ecologica, tehnician
veterinar, oferind astfel acces mai multor
elevi la experientele de invatare in sera.

Tematicile lectiilor acopera un orizont mare
de timp (pe tot parcursul anului scolar) si
fac referire si la elemente de agricultura
sustenabila. Permit, de asemenea, testarea
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MODUL AGROPEDOLOGIE

Fm

de tehnologii moderne, in functie de dotarile
disponibile in sera.

Tematicile lectiilor prezentate la finalul
acestui Manual sunt:

Factorii de climd in serd

Tipurile de sol si proprietdtile acestora
Infiintarea culturilor prin semdnare in spatii
protejate pe teren pregdtit anterior

Lucradrile de ingrijire cu caracter special aplicate
culturile legumicole (tomate, castraveti)

Recunoasterea si clasificarea speciilor de
buruieni

Fertilizarea
Apa in viata plantelor

Toate cele sapte lectii cuprind cate o fisa
destinata profesorului si fise de activitate
pentru elevi.

Pentru a oferi o imagine de ansamblu asupra
modului in care lectiile pot fi integrate in
calendarul didactic corelat cu cel de culturi
in sera, am exemplificat, in continuare,
organizarea acestora pe parcursul unui an
scolar.
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Exemplu de calendar al
activitatilor in sera didactica

Serele didactice pot fi foarte versatile si pot fi
Studiul de caz prezentat este menit sa ofere

un exemplu pentru un proces de corelare a
continuturilor din planul de invatamant cu lectii
practice ce se pot face in sera, respectand principiul
invatarii prin experiment, dar si cu un plan de
culturi care urmareste si structura anului scolar.
Acest model a fost concept cu un grup de lucru de
profesori de specialitate, dar el poate fi reprodus
cu un alt Modul din aria curriculara de specialitate
si adaptat la specificul fiecarei scoli sau pentru alte
tipuri de culturi.

Corelarea competentelor
specifice modulului
agropedologie cu activitatile
planificate

Ciclul I de cultura:
Infiintarea culturilor de salatd si ceapd in primul ciclu
(octombrie -15 aprilie)
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Ciclul Il de cultura:
Infiintarea culturilor de tomate si castraveti in ciclul Il
(25 aprilie - septembrie)




Continuturi Activitate in sera DE]e]
Factorii de climd Controlul tehnic al serei
Lumina, aerul, caldura, apa, hrana Monitorizarea factorilor de Septembrie
Aparatura: termometru de maxim3, termometrul de vegetatie (temperatura, lumina, P
minima, termometrul ordinar, termometre pentru sol, umiditate, etc)
pluviometru, higrometru cu fir de par o ..
Norme de igiena si securitatea muncii specifice lucrarilor Mom’t(‘).rlzarea >! asigirarea uhor
- N . . conditii de vegetatie optima .
de |mbunatat|r.e‘a factorilor de mediu . N pentru plante (aerisiri ziua) - Decembrie
Termometru digital cu memorarea temperaturilor minime Ciclul lI
si maxime inregistrate, si evolutia pentru intreaga zi.
Higrometru cu senzor de umiditate Mai
Procesele de formare a orizonturilor de sol. Tipuri de soluri
Etapele executarii unui profil de sol
Procesele de formare a orizonturilor de sol
Principalele orizonturi si caracterizarea lor
Tipuri de profile de sol Determinarea proprietatilor
Proprietatile solurilor: chimice (reactia solutiei solurilor), solului: chimice, fizico-mecanice Septembrie
fizico-mecanice (textura, structura, consistenta, (textura, structura, consistenta,
plasticitatea, porozitatea) plasticitatea, porozitatea)
Tipuri de soluri: soluri de tip cernoziom, soluri brun-
roscate, soluri balane
Norme de igiena si securitatea muncii specifice lucrarilor
pedologice
Fertilizarea Fertilizarea solului inainte de
Tipuri de Ingrasaminte: plantarea cepei de toamna cu
e organice: gunoi de grajd, mranita, gunoi de pasari, mgrasalmant comple>§, >¢ poateA Septembrie
compost: presara pe sol cenusa de lemn in
cantitate de 10 g pe mp.
e chimice: cu azot, fosfor, potasiu;
o biopreparate;
Forme de prezentare a ingrasamintelor
Metode de aplicare a ingrdsamintelor: pe suprafata solului,
extraradicular, cu apa de irigatie, intre randurile de plante,
fnainte de infiintarea culturii, concomitent cu infiintarea Fertilizare cu ingrasaminte Aprilie

culturii, in timpul vegetatiei plantelor (suplimentar);

Indici de calitate la lucrarile de fertilizare: epoca de
aplicare, doza de ingrasamant/ha, uniformitatea distribuirii
ingrasamintelor;

Norme de igiena si securitate in munca specifice lucrarilor
de aplicare a ingrasamintelor

complexe pentru ciclul 11;
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Continuturi Activitate in sera

Rotatia culturilor. Lucrdrile solului Curatarea terenului

Notiuni de: sold, amplasarea culturilor, planta Pregatirea terenului pentru
premergatoare, plantd postmergatoare, monoculturs, infiintarea culturii (sdpare si
cultura repetat3, culturd succesiva, structura culturilor, nivelare)

rotatie, asolament.

Criterii de intocmire a asolamentelor

Lucrarile solului:Aratura, graparea, lucrarea cu freza,
nivelarea, tavalugirea, lucrarea cu cultivatorul, lucrarea cu
combinatorul. Curatarea terenului de resturile
Agregate folosite pentru lucrrile solului: culturii anterioare (planta
pluguri, grape, freze, nivelatoare, tavalugi, cultivatoare, premergdtoare); Aprilie
combinatoare. Pregatirea terenului pentru
Aprecierea calitatii lucrarilor solului infiintarea noilor culturi (sapare
in solar se recomand3 utilizarea motocultorului si nivelare);

(stim ca nu se va renunta niciodata la uneltele manuale,
insa utilizarea mecanizarii incurajeaza alegerea si creste
atractia invatamantului agricol.

Septembrie

Sisteme de lucrare a solului

Lucrdri executate manual

Pentru culturi de toamna, primavara, vara.

Sistemul minim de lucrari.

Sapat, maruntit solul, nivelat solul.

Norme de igiena si securitate in munca specifice lucrarilor
manuale de pregatire a patului germinativ.

infiintarea culturilor agricole prin semdnat

Indici de calitate ai semintelor: autenticitatea, puritatea,
germinatia, masa a 1000 boabe, masa hectolitrica,
umiditatea, starea fitosanitara a semintelor.

Factorii care determina reusita unei culturi infiintata prin
semanat: epoca de semanat, adancimea de semanat,
distante de semanat, metode de semanat (in randuri dese,
in randuri rare, prin imprastiere, in cuiburi).

Folosirea agregatelor pentru semanat

Indici de calitate pentru lucrarile de semanat.

Semanatul manual: pe suprafete mici, in gradina, rasadnite,
solarii, in sere inmultitor.

Norme de igiena si securitate in munca specifice lucrarilor
de semanat.

Semanatoare de precizie - manuala

Determinarea indicilor de
calitate ai semintelor (in
laborator)

Trasarea randurilor pentru salata
Semanatul manual sau cu
semanatoare de mica precizie

Octombrie
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Continuturi

Activitate in sera

infiintarea culturilor agricole prin plantat
Factorii care determina reusita unei culturi infiintata
prin plantare: epoca de plantare, adancimea de plantare,

Efectuarea santurilor (3-4 cm)
cm pentru plantarea cepei (se
face cand temperaturile de afara

a Tmburuienarii culturilor, metode de combatere a
buruienilor (agrotehnice, chimice etc.)

Identificator de buruieni/daunatori/boli BAYER App sau
Cautare vizuald Google

Ddunatorii: grupe de daunatori, pagube produse de
daunatori, prevenirea atacului si combaterea daunatorilor
culturilor agricole (metode agrotehnice, mecanice,
chimice).

Bolile: clasificarea bolilor dupa natura agentului patogen
(boli infectioase si neinfectioase), evolutia bolilor
infectioase, modificarile produse de agentii patogeni

vegetatie al culturilor
- Combaterea buruienilor (sdpat,
plivit), bolilor si daunatorilor

distante de plantare, metode de plantare (manual3, scad sub 8°C Octombrie
mecanizat3, semimecanizats). Semanatul salatei
Operatii de pregatire a materialului in vederea plantarii: PIantuarea manuala a bulbilor de
fasonarea, mocirlirea, ruperea coltilor filosi. ceapa
Verificarea calitatii lucrarii de plantat.
Plantare manuala: plantarea bulbilor, tuberculilor,
rasac!urllor, '\/lt,e{.de viesia pomilor altoiti. ‘ Stabilirea schemei de plantare.
Tehnica obtinerii rasadului de legume n rasadnite. Plantatul rasadurilor de tomate Aprilie
Norme de igiena si securitate in munca specifice lucrarilor | sj castraveti
de plantat.
Masina pentru plantat bulbi.
Factorii de mediu si reglarea lor la nivelul optim pentru plante | - Procurarea materialelor si
Buruienile: clasificarea buruienilor, pagube produse de ztllgtit:?lr;trelor necesare ingryirit
buruieni, raspandirea buruienilor, metode de prevenire - L . .
» FasP ’ P - Monitorizarea stadiului de Noiembrie

- Aplicarea tratamentelor
impotriva bolilor (mand) si
daunatorilor (afide)

Pe tot parcursul

Tipuri de echipamente si instalatii pentru irigat

prin picurare pentru Ciclul Il

e -l - Saparea pentru mentinerea vegetatiei
la pIar)teIe atacate, masuri de prevenire si combatere a curata a culturilor de buruieni
agentilor patogeni (fitotehnice, fizice, mecanice, biologice | _ pjivitul
chimice, combatere integrata).
Programe pentru avertizarea atacului de boli si daunatori.
Norme de igiena si securitate in munca specifice lucrarilor
de combatere a buruienilor, bolilor si ddunatorilor.
Apa in viata plantelor Udarea dupa plantare si
Necesitatea apei in viata plantelor. semanat. Se revine cu apa ori de Octombrie -
Consumul de apa al plantelor. cate ori este nevoie. Aprilie
Regimul de irigare al culturilor agricole. Irigare prin aspersiune
Metode de irigare: prin scurgere la suprafata, aspersiune,
microaspersie, pulverizare, picurare, submersie. Instalarea sistemului de irigat Aprilie
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Continuturi

Activitate in sera

Protejarea legumelor cu folie de
polietilena,
Controlul stadiului culturilor

Unelte si masini folosite la recoltare.

Depozitarea produselor

Tipuri de spatii de depozitare

Produse folosite pentru igienizarea spatiilor de depozitare
Norme de igiena si securitate in munca specifice lucrarilor
de recoltare si depozitare a produselor agricole.

culturilor (rosii, castraveti).

Lucrdri de ingrijire aplicate culturilor agricole infiintate prin plantat si semanat Decembrie
Lucrari de ingrijire aplicate culturilor de camp care se din toamna ' Martie
seamana toamna. Raritul culturilor pentru
Lucrari de ingrijire aplicate culturilor de camp care se realizarea desimii optime;
seamana primavara (culturi prasitoare, neprasitoare). : B
Lucrari de ingrijire pentru culturi legumicole: commune, Completarea golurilor cu rasad )
speciale. de aceeas| va'l‘rsta ) ) Mai
Lucrari de ingrijire in culturile pomicole. Palisarea rosiilor si castravetilor
Lucrari de ingrijire in culturile viticole. Copilirea plantelor lunie-lulie
Norme de igiena si securitate in munca specifice lucrarilor
de ingrijire a culturilor. Carnitul plantelor (indepartatrea
varfului de crestere pentru
AR August
maturarea recoltei existente pe
plant3)
Recoltarea si depoziterea produselor
Recoltarea produselor
Produse obtinute prin recoltarea culturilor agricole: Recoltarea manuali a culturilor
radacini, tulpini, frunze, flori, fructe, seminte. (salat3, ceap3) si desfiintarea Aprilie
Momentul inceperii recoltarii si intervalul optim de ciclului |
recoltare: maturitatea biologica, maturitatea tehnica.
Actiuni de pregatire a recoltarii plantelor.
Evaluarea productiei la cerealele pentru boabe,
leguminoase pentru boabe, sfecla de zahar, cartof.
Metode de recoltare a produselor vegetale:
o dupa mijloacele folosite: manuald, mecanizat3,
semimecanizata.
e dupa succesiunea si momentul efectuarii: intr-o singura
trecere, divizata, esalonata. Recoltarea manuala, esalonata a August
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Fisa profesorului Nr. 1

INFLUENTA FACTORILOR DE VEGETATIE
ASUPRA PLANTELOR DIN SERA

A. SCOPUL ACTIVITATII:

Identificarea influentei factorilor de vegetatie asupra plantelor si propunerea de masuri pentru
imbunatatirea conditiilor de viata pentru plante. Precum si intelegerea importantei monitorizarii valorilor
masurabile ale acestor factori.

B. TIMPUL ESTIMAT:

50 + timp de asteptare activa de o saptdmdnd + 50 de minute

C. MATERIALE NECESARE:

Pentru fiecare echipa:
o Cate 4 plante la ghiveci, cate 2 din fiecare. De preferat diferit pentru fiecare echipa.

o Etichete (pentru a nota factorul urmarit si procedura aplicata fiecarei plante)

Pentru echipa nr. 1 Pentru echipa nr. 2
Determina influenta diferentelor de umiditate

din sol si aer

Determina influenta diferentelor de temperatura

e 2 plante rezistente la ger (capsun, lavanda, o 2 plante rezistente la lipsa apei (flori de

usturoi, ceapa etc.)

2 plante sensibile la ger (rdsad tomate, ardei,

castraveti etc.)
2 peturi (flacon de 2-3 litri)
Cuter (pentru a taia varful flaconului)

Un frigider cu congelator (al scolii sau cel de
acasa al unui membru al echipei)

Termometru cu afisaj la distanta (pentru a
urmari temperatura din congelator)

Aplicatie Meteo (ex: Morecast) pentru
a monitoriza perioada din zi cand sunt
temperaturile minime si maxime
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piatra, lavanda, usturoi etc.)

2 plante mari iubitoare de apa (petunii,
castraveti etc.)

Apa
Higrometru
Senzor de umiditate pentru sol

(in cazul lipsei aparaturii se poate face si
apreciere vizuala si tactild)




Pentru echipa nr. 3

Pentru echipa nr. 4

Determina influenta diferentelor de lumina

e 2 plante iubitoare de lumina (rasaduri tinere °
de preferat de tomate o

e 2 plante rezistente la luminozitate scazuta (ex: °

flori de camera, capsun)

¢ Un material impermeabil pentru lumina (o o

bucata de panza sau o haind)

e Luxmetru °

e Aplicatie Meteo pentru a monitoriza evolutia
intensitatii luminii pe parcursul zilei

Pentru profesor si elevi:
Un flipchart

D. CAPTAREA ATENTIEL:

Determina influenta diferentelor de hranire

2 rasaduri tomate sau castraveti
2 flori de piatra, doua plante de usturoi etc.

Fertilizanti foliar precum: Megasol, Cropmax,
Albit etc.

Seringa fara ac (pentru dozarea precisa a
fertilizantilor)
Pulverizator

In introducerea lectiei despre influenta factorilor de vegetatie asupra plantelor din ser, incepeti prin a
le explica elevilor ca de multe ori, noi oamenii luam de la sine inteles ca e cald sau frig, zi sau noapte,
ploua sau e seceta. Insa asa cum si noi avem necesitati specifice fata de clima, tot asa si plantele au

necesitatile lor.

De exemplu:

Ce faceti dacd vd e frig?

Cum reactionati atunci cand ploud?
Sau cand soarele e foarte puternic?
Dar dacad sufla vantul cu putere?

Si cand vd e foame?

R: un addpost
R: hranad

R: 0 haind / merg in casad
R: o umbreld / un addpost
R: o pdldrie / ochelari de soare

La fel e si cu plantele. Fiecare are necesitatile ei fata de mediul inconjurator. Dar ele nu se pot deplasa
pentru a-si asigura confortul necesar. Aici e treaba noastra sa intervenim.

in primul rand trebuie s3 cunoastem care sunt necesitatile plantelor in functie de specie si de varsta.
in al doilea rand s& vedem care sunt posibilitatile de reglare a factorilor de vegetatie din sera.

La final sa stim cum sa procedam pentru a imbunatati conditiile de viata pentru plante.

Alte intrebdri ce pot fi adresate elevilor, pentru a stimula discutii despre factorii de vegetatie:

De ce majoritatea plantelor cresc de primavara pana toamna? Ghidati discutia pentru a ajunge la
urmatoarele concluzii: larna e frig / lumina este mai putina.

Ce este fotosinteza si in ce conditii se realizeaza? Ghidati discutia pentru a ajunge la urmatoarele raspunsuri:

o Fotosinteza este modalitatea de hranirea e
plantelor prin transformarea substantelor
minerale in substante organice °

e E nevoie de lumind °
e E nevoie de caldura
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E nevoie de elemente din aerul
atmosferic - dioxidul de carbon

E nevoie de apa
E nevoie de elemente nutritive




De ce au nevoie plantele de conditii optime de viata? Ghidati discutia pentru a ajunge la urmatoarea
concluzie: Motivul pentru care infiintam o cultura este pentru a obtine o recolta. Cantitatea si calitatea
recoltei depinde de cat de bine am ingrijit planta astfel incat ea sa aiba conditii cat mai optime de viata

Pe masura ce elevii raspund la intrebari, notati ideile lor pe flipchart. Niciun raspuns nu este gresit, aceste
intrebari aduna ideile elevilor si au rolul de a-i introduce in subiect, nu doar de a fixa cunostinte teoretice.

E. ACTIVITATE:

In aceasta activitate, elevii vor observa cum expunerea unor plante
la diferite valori ale factorilor de vegetatie influenteazd pozitiv sau
negativ cresterea si dezvoltarea acestora. Vor folosi aplicatii online
de monitorizare a stdrii vremii locale.

Pasii experimentului:
Etapa I:

Colectivul de elevi se imparte in 4 echipe de lucru.

Se alege cate un lider din fiecare grupa care va extrage un
biletel cu factorul de vegetatie pe care trebuie sa il urmareasca.

in functie de fiecare repartizare profesorul le imparte tipurile
de plante care reactioneaza cel mai bine la factorul urmarit si
ofera un contrast evident in modul de reactie.

Elevii pun sub influenta factorilor de vegetatie speciile de
plante care le-au fost repartizate pentru a observa influenta directa a acestora asupra lor conform
factorului urmarit de fiecare echipa.

Etapal ll:

Fiecare grupa are grija de plantele ce le-au fost incredintate, sa le ingrijeasca conform instructiunilor din
fisa experimentului timp de o saptamana pana la urmatoarea intalnire.

Urmaresc si noteaza starea vremii pentru saptamana de desfasurare a experimentului.

Etapa Ill:

Dupa un timp stabilit (la urmatoarea intalnire, de preferat la o sdptdamana distanta) pentru fiecare tip de
factor urmarit observa diferentele si noteaza concluziile.

Pe baza concluziilor elevii vor elabora recomandari de reglare a factorilor de clima in serd, pentru o viata
mai buna pentru plante.
Fiecare echipa va prezenta in fata celorlalte echipe realizarile lor:

o Etapele parcurse

e Modul in care au reactionat plantele la factorul urmarit

e Concluziile trase

e Recomandari de reglare a factorului de vegetatie urmarit

! Recititi pe scurt instructiunile impreund cu elevii si asigurati-va cd au inteles pasii.
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Instructiuni pentru grupele de elevi:

Pentru echipa nr. 2
Determina influenta diferentelor de umiditate
din sol si aer

Pentru echipa nr. 1

Determina influenta diferentelor de temperatura

Etapal
e Scrieti cate o eticheta pentru fiecare planta cu:

Etapa |

o Scrieti cate o eticheta pentru fiecare planta cu:
- Denumirea plantei
- Factorul de vegetatie urmarit
- Ce veti face cu planta respectiva

e Lipiti eticheta corespunzatoare pentru fiecare
din cele 4 plante repartizate grupei voastre

e Cu ajutorul unui cuter sau cutit taiati cu grija
partea de sus a flacoanelor astfel incat sa incapa
planta cu tot cu ghiveci.

Etapall

o Aveti grija de cele 4 plante primite sa fie bine
ingrijite timp de o saptamana

¢ Cu o zi Tnainte de prezentarea rezultatelor,
asezati cate o planta din fiecare in cate un flacon
si asezati partea taiata din pet la loc cu varful
in jos. Eventual o puneti si intr-un sac menajer.
Doua plante raman martor.

e Puneti pentru 2-3 ore la un congelator cele
2 plante puse in flacon, in dimineata din ziua
prezentarii rezultatelor

e Daca temperaturile de peste noapte scad sub
0 grade Celsius, se elimina punerea in flacon
si la congelator prin lasarea afara sub influenta
gerului.

o Utilizati termometru cu afisaj la distanta
daca aveti (pentru a urmari temperatura din
congelator din flaconul cu plante, iar cand
temperatura ajunge la -3 grade Celsius,
scoateti)

e Utilizati aplicatie Meteo (ex: Morecast)
pentru a monitoriza perioada din zi cand sunt
temperaturile minime si maxime si intocmiti
un grafic cu aceste valori din saptamana
experimentului.

Etapa lll

e La ora de prezentare a rezultatelor, observati
cum au reactionat plantele la trecerea prin
temperaturi negative.

e Notati concluziile

o Elaborati recomandari de reglare a temperaturii
pentru speciile de plante
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- Denumirea plantei
- Factorul de vegetatie urmarit
- Ce veti face cu planta respectiva

Alegeti doua plante pe care sa le udati, si doua
pe care sa nu le udati.

Lipiti eticheta corespunzatoare pentru fiecare
din cele 4 plante repartizate grupei voastre.

e Asezati plantele intr-un loc potrivit in sera.

Etapall
o Aveti grija de cele 4 plante primite sa fie bine

ingrijite timp de o sdptamana cu exceptia ca pe
doua le veti uda si pe doua nu, dupa cum ati
stabilit

Daca temperaturile de peste noapte scad sub
0 grade Celsius, aveti grija sa nu fie afectate
plantele. Urmariti cu atentie prognoza meteo
local3, si daca se preconizeaza temperaturi mai
mici de +3°C luati masuri de protectie

Utilizati aplicatie Meteo (ex: Morecast) pentru a
monitoriza cantitatea de precipitatii prognozata
din sdptamana experimentului.

Utilizati pluviometrul pentru a monitoriza
cantitatea reala de precipitatii si intocmiti un
grafic cu acestea.

Etapa lll
o La ora de prezentare a rezultatelor, observati

cum au reactionat plantele la trecerea prin
perioade cu umiditate buna si lipsa de umiditate

Notati concluziile

Elaborati recomandari de reglare a umiditatii
pentru speciile de plante




Pentru echipa nr. 3
Determina influenta diferentelor de lumina

Pentru echipa nr. 4
Determina influenta diferentelor de hranire

Etapa |
o Scrieti cate o eticheta pentru fiecare planta cu:
- Denumirea plantei
- Factorul de vegetatie urmarit
- Ce veti face cu planta respectiva
o Alegeti doua plante de care sa aveti grija in
conditii obisnuite si doua pe care sa le puneti
la intuneric.

o Lipiti eticheta corespunzatoare pentru fiecare
din cele 4 plante repartizate grupei voastre.

e Asezati plantele intr-un loc potrivit in sera.

Etapa Il

o Aveti grija de cele 4 plante primite sa fie bine
ingrijite timp de o saptamana cu exceptia ca
pe doua le veti tine la lumina naturala si pe
doua in intuneric, dupa cum ati stabilit.

e Daca temperaturile de peste noapte scad sub
0 grade Celsius, aveti grija sa nu fie afectate
plantele. Urmariti cu atentie prognoza meteo
locala, si daca se preconizeaza temperaturi mai
mici de +3°C luati masuri de protectie.

o Utilizati aplicatie Meteo (ex: Morecast) pentru
a monitoriza durata zilei si durata noptii din
saptamana experimentului.

o Utilizati luxmetrul pentru a monitoriza
cantitatea reald de radiatii solare ce ating solul
si intocmiti un grafic cu acestea.

Etapa lll

e La ora de prezentare a rezultatelor, observati
cum au reactionat plantele la trecerea prin
perioade cu lumina buna si lipsa de lumina.

¢ Notati concluziile.

¢ Elaborati recomandari de reglare a lumini
pentru speciile de plante.
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Etapa |

Scrieti cate o eticheta pentru fiecare planta cu:

- Denumirea plantei

- Factorul de vegetatie urmarit

- Ce veti face cu planta respectiva
Alegeti doua plante pe care sa le fertilizati, si
doua pe care sa nu le fertilizati.

Lipiti eticheta corespunzatoare pentru fiecare
din cele 4 plante repartizate grupei voastre.

Cu ajutorul unui pulverizator administrati
fertilizant (Cropmax/Albit) pe plantele alese
pentru fertilizare.

n apa de udat pentru plantele fertilizate se
adauga 0,5% fertilizant (Ex: Megasol).

Asezati plantele intr-un loc potrivit in sera.

Etapa ll

Aveti grija de cele 4 plante primite sa fie bine
ingrijite timp de o saptamana cu exceptia ca
pe doua le veti fertiliza tot la 2 sau 3 zile si pe
doua nu dupa cum ati stabilit.

Daca temperaturile de peste noapte scad sub
0 grade Celsius, aveti grija sa nu fie afectate
plantele. Urmariti cu atentie prognoza meteo
locala, si daca se preconizeaza temperaturi mai
mici de +3°C luati masuri de protectie.

Utilizati aplicatie Meteo (ex: Morecast) pentru
a monitoriza pericolul de inghet.

Etapa lll

La ora de prezentare a rezultatelor, observati
cum au reactionat plantele ingrijite obisnuit si
cele ce au primit 3 fertilizari.

Notati concluziile.

Elaborati recomandari de hranire prin
fertilizare pentru speciile de plante.




Dupa ce echipele isi incheie investigatiile, asigurati-va ca fiecare echipa isi adauga datele in fisa de
activitate.

Apoi fiecare echipa isi prezinta in fata celorlalti ce au realizat, impreuna cu concluziile si recomandarile
elaborate, prezentind argumente in favoarea acestora.

Rugati-i pe elevi sa raspunda la intrebarile din fisa de activitate. Acordati timp elevilor sa lucreze in
echipele lor pentru a raspunde la intrebari.

Care este cel mai important factor de vegetatie? De ce?
Toti sunt la fel de importanti. Lipsa oricdruia duce la imposibilitatea continudrii vietii plantelor.
Explicati cum se poate interveni in sera pentru a regla urmatorii factori de vegetatie:

Apa: Avdnd in vedere cd este un spatiu protejat, nu avem precipitatii. Putem administra apa prin irigare
si putem reduce umiditatea aerului prin aerisire.

Aerul: Este foarte important sd facem aerisirile corect, pentru a intra aer proaspdt in serd. Sd plantdm la
distante corespunzdtoare fiecdrei specii si sd mentinem curat de buruieni pentru a nu obtura curentii de
aer.

Hrana: Se administreazd ingrdasdminte naturale sau chimice odatd cu pregdtirea solului, la infiintarea
culturii si fazial in timpul perioadei de vegetatie.

Lumina: Cresterea intensitdtii lumini se poate face prin spalarea foliei/sticlei de praf si alte murdadrii si
suplimentar prin iluminat artificial cu leduri speciale.

Diminuarea intensitatii lumini se poate realiza prin aplicarea plaselor de umbrire sau prin stropirea foliei
cu var.

Caldura: Pentru mentinerea cdldurii in perioada mai rece a zilei se inchid usile si ferestrele, iar pentru a
evita supraincdlzirea acestea se deschid larg.

Cadnd sera dispune de instalatie de incdlzire si rdcire, acestea pot servi complementar cu inchiderea si
deschiderea ferestrelor.

Argumentati de ce merita depuse eforturi pentru reglarea intensitatii influentei factorilor de
vegetatie asupra plantelor!

Starea de sanatate a plantelor, cresterea si dezvoltarea acestora respectiv, cantitatea si calitatea
recoltei depind de cat de bine reusim sa reglam acesti factori cat mai aproape de nivelul optim
pentru plante.

*Atentie! Raspunsurile enuntate aici sunt ideale, iar asteptarile pe care trebuie sa le avem de la elevi trebuie sa fie rezonabile.

Oferind raspunsuri la aceste intrebari acum la final de experiment, elevi isi vor fixa si mai bine aspectele
privind importanta fiecarui factor de vegetatie si a modalitatilor de optimizare a acestora in conditii de sera.

F. CONCLUZII:

Reamintiti elevilor ca:

e Lipsa partiala sau totald a unuia sau mai multi factori de vegetatie duce la compromiterea sau
distrugerea plantelor, si respectiv a recoltei.

o Toti factorii de vegetatie sunt la fel de importanti si esentiali vietii plantelor.
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intrebdri de reflectie:

Luand in considerare cele observate in experiment despre influenta factorilor de vegetatie asupra
plantelor, cum ne pot ajuta aceste informatii in cresterea plantelor?

Ghidati discutia pentru a ajunge la urmatoarele concluzii:
o Ce este prea mult sau prea putin afecteaza negativ toate aspectele vietii plantelor.

e Echilibrul este cheia succesului pentru plante sanatoase si recolte bogate.

Acesta este momentul in care profesorul poate sa faca legatura intre concluziile experimentului privind
influenta factorilor de vegetatie asupra plantelor din sera si elementele teoretice predate in cadrul
Modulului de Agropedologie, clasa a X-a, continutul Factorii de vegetatie.

incheiere:

Dupa efectuarea acestor activitati, recapitulati cu elevii urmatoarele elemente invatate:

e Lipsa partiala sau totala a unuia sau mai multi factori de vegetatie duce la compromiterea sau
distrugerea plantelor, si respectiv a recoltei.

» Toti factorii de vegetatie sunt la fel de importanti si esentiali vietii plantelor.
e Ce este prea mult sau prea putin afecteaza negativ toate aspectele vietii plantelor.

o Echilibrul este cheia succesului pentru plante sanatoase si recolte bogate.

intrebdri de feedback:
Ce v-a placut cel mai mult?
Ce alte lucruri ati dori sa aflati la lectiile urmatoare?

Ce puteti aplica acas3, din cele invatate astazi?
Concepte cheie exersate in cadrul activitatii:

Cdldura ca factor de vegetatie:

e Toate procesele vitale ale plantelor se pot desfasura numai intr-un anumit interval de
temperatura, cuprins intre o temperatura minima si o temperaturd maxima. Absorbtia apei,
absorbtia substantelor minerale, fotosinteza, respiratia, germinatia semintelor, si toate celelalte
faze de vegetatie incep la o temperatura minim3, se pot desfasura pana la o temperatura
maxima si au o temperatura optima de desfasurare, intre cele doua limite.

e Pentru culturile realizate in sere si solarii, regimul termic se regleaza cu ajutorul unor instalatii
de incalzire (sobe, calorifere, rezistente electrice etc.) sau cu instalatii de aerisire pentru
introducerea aerului mai rece.

Apa ca factor de vegetatie:

e Apa este componenta principald a organismului plantei, cca 70-90% din greutatea plantei verzi
este reprezentata de aceasta.
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e Apa permite absorbtia substantelor minerale din sol; acestea pot fi absorbite de plante numai
daca sunt dizolvate Tn apa. Apa serveste la transportarea substantelor minerale la frunze unde
are loc fotosinteza, iar substantele organice sintetizate in frunze sunt transportate la locul de
consum sau de depozitare tot sub forma de solutie cu apa. De asemenea, apa este consumata in
procesul de fotosinteza. Un rol important il are apa in reglarea temperaturii plantei, prin procesul
de transpiratie.

Hrana ca factor de vegetatie:

Cresterea plantelor se face pe baza substantelor sintetizate in procesul de fotosinteza, plantele
consuma elemente nutritive in stare minerala si sintetizeaza substante organice, pe care le folosesc
la crestere sau pe care le depoziteaza in tesuturi specializate. Plantele iau substantele minerale din
solutia solului sau din solutiile fertilizante, administrate de om la plante.

Lumina ca factor de vegetatie:

e Procesul de fotosinteza, prin care plantele verzi isi prepara substantele organice proprii, se
desfasoara numai in prezenta luminii, aceasta fiind sursa de energie necesara desfasurarii
procesului.

e Lumina influenteaza viata plantelor prin cantitate (intensitatea si durata insolatiei), prin calitate
(lungimea de unda a radiatilor componente) si prin periodicitate (alternanta zilei cu noaptea).

Aerul ca factor de vegetatie:
e Aerul este un amestec de gaze: azot, oxigen, dioxid de carbon, vapori de apa etc.
e Plantele folosesc atat aerul din atmosfera, cat si aerul din sol pe care il iau prin radacini.

e Reglarea regimului de aer din sol si din atmosfera are o mare importanta pentru viata plantelor.
Intre aerul din sol si cel din atmosfera exista un permanent schimb, care se realizeaza prin difuzie
(modificarea proportiei apa/aer din sol) sau datorita curentilor de aer de la suprafata solului.

Lectia poate fi conectatd cu urmdtoarele elemente:
Modul: Agropedologie, clasa a X-a

Cunostinte Abilitati Atitudini
1.1.1. 1.2.1. 1.3.1.
1.1.2. 1.2.2. 1.3.2.
1.1.3. 1.2.3. 1.3.3.
1.2.4. 1.3.4.

Continuturile invdtdrii (conform Planului de invdtdmant):
Factorii de vegetatie

o Factorii de vegetatie: lumina, aerul, caldura, apa, hrana
e Importanta fiecarui factor de vegetatie

e Aparatura: Termometru de maxima, termometru de minima, termometru ordinar, termometre pentru
sol, pluviometru, higrometru, luxmetru

¢ Norme de igiena si securitatea muncii specifice lucrarilor de imbunatatire a factorilor de mediu
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Fisa de activitate pentru elevi Nr. 1

INFLUENTA FACTORILOR DE VEGETATIE
ASUPRA PLANTELOR DIN SERA

‘A. ACTIVITATE:

Instructiuni pentru experiment:
—_———— >

GRUPA 1. Determina influenta diferentelor de temperatura asupra plantelor.

Etapa | (de realizat in prima ord de pregdtire a experimentului)
» Scrieti cate o eticheta pentru fiecare planta cu:
Denumirea plantei
Factorul de vegetatie urmarit
Ce veti face cu planta respectiva
o Lipiti eticheta corespunzatoare pentru fiecare din cele 4 plante repartizate grupei voastre

o Cu ajutorul unui cuter sau cutit taiati cu grija partea de sus a flacoanelor astfel incat sa incheapa planta
cu tot cu ghiveci.

Etapa Il (de realizat in sdptdmdna de asteptare a reactiei plantelor la factorul urmdrit)
o Aveti grija de cele 4 plante primite sa fie bine ingrijite timp de o sdptamana

» Cu o zinainte de prezentarea rezultatelor, asezati cate o planta din fiecare in cate un flacon si asezati
partea taiata din pet la loc cu varful in jos. Eventual o puneti si intr-un sac menajer. Doua plante raman
martor.

o Puneti pentru 2-3 ore la un congelator cele 2 plante puse in flacon, in dimineata din ziua prezentarii
rezultatelor

o Daca temperaturile de peste noapte scad sub O grade Celsius, se elimind punerea in flacon si la
congelator prin lasarea afara sub influenta gerului.

» Utilizati termometru cu afisaj la distanta daca aveti (pentru a urmari temperatura din congelator din
flaconul cu plante, iar cAnd temperatura ajunge la -3 grade Celsius, scoateti).

» Utilizati aplicatie Meteo (ex: Morecast) pentru a monitoriza perioada din zi cand sunt temperaturile
minime si maxime si intocmiti un grafic cu aceste valori din saptamana experimentului.

Etapa lll (de realizat la ora de finalizare a experimentului si prezentare a rezultatelor)

o La ora de prezentare a rezultatelor, observati cum au reactionat plantele la trecerea prin temperaturi
negative.

» Notati concluziile.
« Elaboraati recomandari de reglare a temperaturii pentru speciile de plante.
o Prezentati in fata celorlalti ce ati realizat si argumentati concluziile si recomandarile elaborate de echipa voastra.
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GRUPA 2. Determina influenta diferentelor de umiditate din sol si aer

Etapa | (de realizat in prima ord de pregdtire a experimentului)

Scrieti cate o eticheta pentru fiecare planta cu:
Denumirea plantei
Factorul de vegetatie urmarit
Ce veti face cu planta respectiva

Alegeti doua plante pe care sa le udati, si doua pe care sa nu le udati.

Lipiti eticheta corespunzatoare pentru fiecare din cele 4 plante repartizate grupei voastre.

Asezati plantele intr-un loc potrivit in sera.

Etapa Il (de realizat in sdptdmdna de asteptare a reactiei plantelor la factorul urmdrit)

o Aveti grija de cele 4 plante primite sa fie bine ingrijite timp de o sdptdmana cu exceptia ca pe doua le
veti uda si pe doua nu dupa cum ati stabilit.

o Daca temperaturile de peste noapte scad sub O grade Celsius, aveti grija sa nu fie afectate plantele.
Urmariti cu atentie procnoza meteo local3, si daca se preconizeaza temperaturi mai mici de +3°C luati
masuri de protectie.

» Utilizati aplicatie Meteo (ex: Morecast) pentru a monitoriza cantitatea de precipitatii procnozata din
saptamana experimentului.

» Utilizati pulviometrul pentru a monitoriza cantitatea realad de precipitatii si intocmiti un grafic cu
acestea.

Etapa lll (de realizat la ora de finalizare a experimentului si prezentare a rezultatelor)

» La ora de prezentare a rezultatelor, observati cum au reactionat plantele la trecerea prin perioade cu
umiditate buna si lipsa de umiditate.

« Notati concluziile.

« Elaboraati recomandari de reglare a umiditatii pentru speciile de plante.

GRUPA 3. Determina influenta diferentelor de lumina

Etapa I (de realizat in prima ord de pregdtire a experimentului)
o Scrieti cate o eticheta pentru fiecare planta cu:
Denumirea plantei
Factorul de vegetatie urmarit
Ce veti face cu planta respectiva
» Alegeti doua plante de care sa aveti grija in conditii obisnuite si doua pe care sa le puneti la intuneric.
o Lipiti eticheta corespunzatoare pentru fiecare din cele 4 plante repartizate grupei voastre.
o Asezati plantele intr-un loc potrivit in sera.

Etapa Il (de realizat in sdptdmdna de asteptare a reactiei plantelor la factorul urmdrit)

o Aveti grija de cele 4 plante primite sa fie bine ingrijite timp de o sdptdmana cu exceptia ca pe doua le
veti tine la lumina naturala si pe doua in intuneric, dupa cum ati stabilit
o Daca temperaturile de peste noapte scad sub O grade Celsius, aveti grija sa nu fie afectate plantele.

Urmariti cu atentie procnoza meteo local3, si daca se preconizeaza temperaturi mai mici de +3°C luati
masuri de protectie.
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» Utilizati aplicatie Meteo (ex: Morecast) pentru a monitoriza durata zilei si durata noptii din saptaméana
experimentului.

o Utilizati luxmetrul pentru a monitoriza cantitatea reald de radiatii solare ce ating solul si intocmiti un
grafic cu acestea.

Etapa lll (de realizat la ora de finalizare a experimentului si prezentare a rezultatelor)

o La ora de prezentare a rezultatelor, observati cum au reactionat plantele la trecerea prin perioade cu
lumina buna si lipsa de lumina

» Notati concluziile.
« Elaborati recomandari de reglare a lumini pentru speciile de plante.

GRUPA 4. Determina influenta diferentelor de hranire

Etapa | (de realizat in prima ord de pregdtire a experimentului)

Scrieti cate o eticheta pentru fiecare planta cu:
Denumirea plantei
Factorul de vegetatie urmarit

Ce veti face cu planta respectiva

o Alegeti doua plante pe care sa le fertilizati, si doua pe care sa nu le fertilizati.

» Lipiti eticheta corespunzatoare pentru fiecare din cele 4 plante repartizate grupei voastre.

o Cu ajutorul unui pulverizator administrati fertilizant (Cropmax/Albit) pe plantele alese pentru fertilizare

« In apa de udat pentru plantele fertilizate se adaugs 0,5% fertilizant (Ex: Megasol)

o Asezati plantele intr-un loc potrivit in sera.

Etapa Il (de realizat in sdptdmdna de asteptare a reactiei plantelor la factorul urmdrit)

o Aveti grija de cele 4 plante primite sa fie bine ingrijite timp de o sdptdmana cu exceptia ca pe doua le
veti fertiliza tot la 2 sau 3 zile si pe doua nu dupa cum ati stabilit.

o Daca temperaturile de peste noapte scad sub O grade Celsius, aveti grija sa nu fie afectate plantele.
Urmariti cu atentie procnoza meteo local3, si daca se preconizeaza temperaturi mai mici de +3°C luati
masuri de protectie

» Utilizati aplicatie Meteo (ex: Morecast) pentru a monitoriza pericolul de inghet.
Etapa lll (de realizat la ora de finalizare a experimentului si prezentare a rezultatelor)

o La ora de prezentare a rezultatelor, observati cum au reactionat plantele ingrijite obisnuit si cele ce au
primit 3 fertilizari.

» Notati concluziile.

« Elaborati recomandari de hranire prin fertilizare pentru speciile de plante.

PREZENTARE:
—,

Prezentati in fata clasei rezultatele obtinute de grupa voastra.
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EXERCITII:
—,

in echipd, dup3 ce ati prezentat in fata clasei rezultatele obtinute, reveniti la grup si rispundeti la
urmatoarele intrebari:

Care este cel mai important factor de vegetatie? De ce?

Explicati cum se poate interveni in sera pentru a regla urmatorii factori de vegetatie:

Apa:

Aerul:

Hrana:

Lumina:

Caldura:

Argumentati de ce merita depuse eforturi pentru reglarea intensitatii influentei factorilor de vegetatie asupra
plantelor!
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Concepte cheie exersate in cadrul activitatii:
——————

o Toate procesele vitale ale plantelor se pot desfasura numai intr-un anumit interval de temperatura, cuprins intre o
temperatura minima si o temperatura maxima. Absortia apei, abrortia substantelor minerale, fotosinteza, respiratia,
germinatia semintelor, si toate celelatle faze de vegetatie incep la o temperatura minima, se pot desfasura pana la o
temperatura maxima si au o temperatura optima de desfasurare,intre cele doua limite.

e Pentru culturile realizate in sere si solarii, regimul termic se regleaza cu ajutorul unor instalatii de incalzire (sobe,
calorifere, rezistente electrice etc.) sau cu instalatii de aerisire pentru introducerea aerului mai rece.

e Apa este componenta principald a organismului plantei, cca 70-90% din greutatea plantei verzi este reprezentata de
aceasta.

e Apa permite absortia substantelor minerale din sol; acestea pot fi absorbite de plante numai daca sunt dizolvate in
apa. Apa serveste la transportarea substantelor minerale la frunze unde are loc fotosinteza, iar substantele organice
sintetizate in frunze sunt transportate la locul de consum sau de depozitare tot sub forma de solutie cu apa. De
asemenea, apa este consumata in procesul de fotosinteza. Un rol important il are apa in reglarea temperaturii
plantei, prin procesul de transpiratie.

e Cresterea plantelor se face pe baza substantelor sintetizate in procesul de fotosinteza, plantele consuma elemente
nutritive in stare minerala si sintetizeaza substante organice, pe care le folosesc la crestere sau pe care le
depoziteaza in tesuturi specializate. Plantele iau substantele minerale din solutia solului sau din solutiile fertilizante,
administrate de om la plante.

e Procesul de fotosinteza, prin care plantele verzi isi prepara substantele organice proprii, se desfasoara numai in
prezenta luminii, aceasta fiind sursa de energie necesara desfasurarii procesului.

e Lumina influenteaza viata plantelor prin cantitate (intensitaatea si durata insolatiei), prin calitate (lungimea de unda a
radiatilor componente) si prin periodicitate (alternanta zilei cu noaptea).

e Aerul este un amestec de gaze: azot, oxigen, dioxid de carbon, vapori de ap3 etc.
¢ Plantele folosesc atat aerul din atmosfera, cat si aerul din sol pe care il iau prin radacini.

« Reglarea regimului de aer din sol si din atmosfer3 are o mare importanta pentru viata plantelor. intre aerul din sol si
cel din atmosfera exista un permanent schimb, care se realizeaza prin difuzie (modificarea proportiei apa/aer din sol)
sau datorita curentilor de aer de la suprafata solului.

B. RETINETI:

o Toti factorii de vegetatie sunt importanti, lipsa niciunuia nu poate fi
inlocuita de altul.

e Reglarea factorilor de vegetatie in sera este mai la indemana decat in
camp deschis.

L

e Este foarte importanta reglarea factorilor de vegetatie la nivelul optim
pentru plante deoarece influenteaza in mod direct cantitatea si calitatea recoltei.
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Fisa profesorului Nr. 2

PROPRIETATILE SOLULUI SI
TIPURI DE SOL

A. SCOPUL ACTIVITATII:

Elevii lucreaza cu un model de sol pentru a investiga elementele minerale ale acestuia (nisip, praf si argild)
si pentru a afla cum proprietatile acestor componente afecteaza permeabilitatea sau retinerea apei prin sol
si cantitatea de aer din sol.

B. TIMPUL ESTIMAT:

50 de minute

C. MATERIALE NECESARE:

Pentru fiecare echipa:

e 2 ghivece mici, transparente, cu orificii de scurgere a apei in partea de jos

¢ Nisip (sol nisipos)

o Praf (se poate folosi pudra de talc, cu proprietati similare cu cele ale prafului)
e Rigla

e Recipient gradat pentru masurarea cantitatii de apa

e Apa

e Cronometru (elevii pot folosi cronometrul telefonului)

o Etichete

o Tavite de plastic (pentru a capta apa care se scurge din ghiveci)

¢ Palnie (pentru a varsa apa in ghivece)

Pentru profesor:
Aceleasi materiale pe care le vor folosi si elevii, la care se adauga:
e Un ghiveci transparent pentru argila

o Argild pudra (se poate folosi argild din magazinele de hobby, cea pentru modelaj, dar este nevoie sa fie
uscata si sfaramata in pudra, sau puteti achizitiona direct pudra de argila)
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T
D. CAPTAREA ATENTIEI:

Pentru a introduce lectia despre sol, in sera, incepeti prin a le explica elevilor ca pentru multi dintre
noi cuvintele pdmantul sau solul sunt folosite cu o conotatie negativa. li spunem murdarie si o spalam
de pe haine si de pe maini. Provocati elevii sa gaseasca si alte cuvinte care denumesc, in limbajul
uzual, solul si s dea exemple. Ex: noroi, praf, nisip, namol, tarana etc.

In realitate, solul este esential pentru supravietuirea noastra si a aproape tuturor organismelor de

pe Pamant. Planeta noastra este in mare parte facuta din roca cu un miez de fier-nichel. Plantele si
animalele, inclusiv noi, ocupa un furnir subtire pe suprafata sa. Existenta noastra este posibila datorita
unui strat subtire de sol care se afla intre interiorul stancos al planetei si noi.

Solurile sunt variate si complexe, de culori diferite, cu structura si textura diverse, continut de materie
organica diferit. Desi solurile pot parea inepuizabile, ele sunt, de fapt, resurse finite. Procesul de
formare al solurilor este foarte lent, iar degradarea lor poate avea consecinte grave asupra resurselor
alimentare si a ecosistemelor. Cu cresterea populatiei globale si a cererii de alimente, solurile devin
resurse limitate si valoroase. Este esential sa gestionam si sa conservam solurile pentru a ne asigura
ca vor putea sustine necesitatile viitoare ale umanitatii.

Intrebdri ce pot fi adresate elevilor, pentru a stimula discutii despre proprietdtile solurilor:

De ce este solul o resursa importanta pentru Planetd? Ghidati discutia pentru a ajunge la urmatoarele
concluzii: teren pentru constructia de locuinte si asezari umane, habitat pentru plante si animale,
spatiu pentru industrie, agricultura.

Cum ajuta solul plantele sa creasca? Ghidati discutia pentru a ajunge la urmatoarele concluzii:
e Solul ofera sustinere pentru radacinile plantelor.
e Solul ofera nutrienti esentiali plantelor.
e Solul retine apa si o transmite plantelor.

e Solul contine spatii si fisuri care permit circulatia aerului, necesar pentru plante.

. Din ce elemente este alcatuit solul? Ghidati
discutia pentru a ajunge la urmatoarele concluzii:
solul este alcatuit atat din materie organica vie
sau moarta (plante, bacterii, insecte, viermi etc.)
si particule minerale (cum ar fi praf, nisip, argila).
Explicati elevilor ca materia organica contine o
cantitate importantad de nutrienti, care contribuie
la:

e Protejarea terenului de eroziune.

e Permite infiltrarea apei in sol.

e Pastreaza un nivel de pH echilibrat pentru
plante.

e Ajuta la descompunerea materiei organice
pentru a asigura nutrienti plantelor.

Pe masura ce elevii raspund la intrebari, notati
ideile lor pe flipchart. Niciun raspuns nu este gresit,
aceste intrebari aduna ideile elevilor si au rolul de
a-i introduce n subiect, nu doar de a fixa cunostinte
teoretice.
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E. ACTIVITATE:

Solul este complex

In aceast3 activitate, elevii vor observa cum structura si textura solului afecteazi modul in care apa si aerul
circula prin sol si, prin urmare, care este impactul asupra diferitelor tipuri de plante si la ce serveste analiza
si pregatirea solului inainte de plantare.

Pasii experimentului:

Tnainte de lectie, pregatiti materialele pentru fiecare echip4 de elevi, inclusiv fisele de activitate printate.
Fiecare echipa de elevi va efectua experimentul cu ghivece in care vor testa soluri cu nisip si soluri cu praf.
Pentru argila, profesorul va incepe experimentul cu cel putin o zi inainte, pentru ca durata de scurgere a
apei prin argild este mult mai lunga decat pentru celelalte doua elemente.

Reamintiti elevilor ca elementele minerale majore ale solului (pe langa materia organica) sunt nisipul,
praful si argila. Spuneti-le elevilor ca vor observa modul in care apa circula pentru fiecare dintre aceste
componente.

. Incepeti prin a imparti elevii in echipe de lucru a cate 3 - 4 membri. Dati fiecirei echipe cate 1 copie a fisei
de activitate. Recititi pe scurt instructiunile impreuna cu elevii si asigurati-va ca au inteles pasii.

Instructiuni pentru elevi:
. Puneti o eticheta pe fiecare dintre cele doua ghivece transparente (nisip, praf).

a
b. Adaugati, in fiecare ghiveci, 5 cm de nisip, respectiv praf (pudra de talc), masurand cu o rigla.

Q

Separat, masurati apa (doua recipiente cu cate 50 ml de apa pentru fiecare echipa).

o

Turnati apa in recipientul cu praf. Porniti cronometrul imediat ce ati terminat de turnat apa. Notati
timpul inregistrat la momentul in care s-a scurs prima picatura de apa si timpul inregistrat la
momentul scurgerii intregii cantitati de apa de la suprafata materiei.

e. Repetati pasii pentru ghiveciul cu nisip.

Dupa ce echipele isi incheie investigatiile, asigurati-va ca fiecare echipa isi adauga datele in diagrama
din fisa de activitate. Completati informatiile identificate de elevi cu cele pe care le-ati identificat
dumneavoastra in cazul experimentului cu argila.

Timp scurs pana
la trecerea intregii

Observatii privind
scaderea in inaltime

Timp scurs pana
la trecerea primei

REEEES L picaturi de apa prin cant.ltatl ez 2l a stratului la finalul
. particule . .
particule experimentului
Nisip Scade foarte putin
Pudra de talc (praf Scade semnificativ
Argila Depinde de tipul de argila
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Rugati-i pe elevi sa raspunda la intrebarile din fisa de activitate. Acordati timp elevilor sa lucreze in
echipele lor pentru a raspunde la intrebari.

a. Descrieti diferenta dintre dimensiunile particulelor de nisip si a celor de pudra de talc! Cum puteti
demonstra ca exista diferente?

Particulele de nisip sunt mai mari decat cele de pudrd. Se observa asta cu ochiul liber: putem vedea
mdrimea unui bob de nisip, dar nu putem vedea mdrimea unei singure particule de pudrd, pentru cd este
prea micd.

b. Care tip de particule minerale permite apei sa se scurga mai repede?
Apa s-a scurs mai repede prin nisip, decdt prin pudrd de talc.

c. Cum credeti ca circula apa prin stratul de argild? Ce spune asta despre dimensiunea particulelor
de argila?

Apa se scurge mult mai incet prin stratul de argild. Asta inseamnd cd particulele de argild sunt mai mici
decat cele de pudrd.

d. Care dintre particule a retinut apa in cantitate mai mare?

Argila a retinut apa in cantitate mai mare, asta inseamnd ca dacd particulele minerale sunt mai mici,
acestea retin mai multd apa.

e. Cum se explica diferenta in inaltime intre straturi, in functie de tipul de particule (nisip sau
pudra)?

Pudra din ghiveci a scazut mai mult in indltime decat nisipul. Particulele fiind mai mici, atunci cand apa
va trece printre ele, acestea devin compacte. in cazul nisipului, particulele sunt mai mari, apa circuld
mai rapid si stratul se compactd mult mai putin. In cazul pudrei sau a argilei, la trecerea apei prin sol,
cantitatea de aer dintre particule dispare si stratul devine mai compact si mai dur.

Aceste intrebari ajuta elevii sa inteleaga relatia dintre structura si textura solului (dimensiunile particulelor)
si retentia de apa, circulatia apei si aerului. Urmatoarea discutie o sa faca legatura dintre structura si textura
solului si cresterea plantelor.

F. CONCLUZII:

Reamintiti elevilor ca:

Solurile sunt diverse si complexe. Ele nu sunt alcatuite din elemente individuale, asa cum au avut ei in
cadrul experimentului, ci din proportii diferite ale acestor componente, care determina textura solului, dar
si din materia organica.

e Solul ofera sustinere pentru radacinile plantelor.
¢ Solul ofera nutrienti esentiali plantelor.
e Solul retine apa si o transmite plantelor.

e Solul contine spatii si fisuri care permit circulatia aerului, necesar pentru plante.
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intrebdri de reflectie:

Luand in considerare cele observate in experiment despre structura si textura solurilor, cum ne pot
ajuta aceste informatii in cresterea plantelor?

Ghidati discutia pentru a ajunge la urmatoarele concluzii: unele componente ale solului (de exemplu,
nisipul) nu retin atat de multa ap3, ceea ce ar putea fi ddunator plantelor. Pe de alta parte, argila nu lasa
apa sa treaca foarte repede, ceea ce ar putea fi, de asemenea, o problema daca exista prea multa apa

in sol. In plus, argila (odat3 ce este umed3) este compacti si durd, ceea ce ar putea fi, de asemenea,
problematic pentru plante; intre particulele de nisip sunt multe spatii cu aer, ceea ce, in cazuri extreme ar
putea insemna ca nu exista suficient suport pentru radacinile unei plante.

Rugati elevii sa se gandeasca la situatia unei persoane care doreste sa creasca o planta in gradina ei,
dar planta nu se descurca bine, deoarece solul este foarte dur si compact. Ce inseamna acest lucru
despre sol si cum ar putea fi schimbat?

O alt3 discutie poate fi cea despre irigare. Intr-o anumita zon3, o culturd poate avea nevoie de o
anumita cantitate de apa pentru a se dezvolta. Intr-o zona diferit3, irigarea cu aceeasi cantitate de
apa poate fi fie insuficientd, fie excesiva, deoarece proprietatile solului sunt diferite.

Acesta este momentul in care profesorul poate sa faca legatura intre concluziile experimentului
privind proprietatile solurilor si elementele teoretice predate in cadrul Modulului de Agropedologie,
clasa a X-a, continutul Tipurile de sol.

Ex: Cernoziom: strat superior bogat in humus, rezultat din descompunerea materiei organice; amestec
echilibrat de nisip, praf si argila echilibrat; tura favorizeaza retinerea apei si a nutrientilor; structura
granulara permite aerarea si permeabilitatea. Solurile balane: stratul superior este mai compact, ceea ce
poate afecta aerarea si permeabilitatea; structura mai prafoasa, ce permite retentia apei, dar pot aparea
probleme de drenaj.

Incheiere:

Dupa efectuarea acestor activitati, recapitulati cu elevii urmatoarele elemente invatate:
e Solurile variaza ca compozitie.

e Solul ofera sustinere pentru radacinile plantelor.

e Solul ofera nutrienti esentiali plantelor.

e Solul retine apa si o transmite plantelor.

¢ Solul contine spatii si fisuri care permit circulatia aerului, necesar pentru plante.

e Dimensiunea particulelor din sol este esentiala pentru miscarea apei si a nutrientilor prin sol. Cu cat
dimensiunea particulelor este mai mica, cu atat miscarea apei si a nutrientilor este mai lenta.

intrebdri de feedback:
Ce v-a placut cel mai mult?
Ce alte lucruri ati dori sa aflati la lectiile urmatoare?

Ce puteti aplica acasa, din cele invatate astazi?
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Concepte cheie exersate in cadrul activitatii:

Texturd: Solul este alcatuit din diferite particule minerale, iar proportia in care sunt ele prezente reprezinta
textura solului.

Particule minerale elementare in sol:

o Nisipul: Este cea mai mare particula minerala din sol. Are permeabilitate ridicatd, capacitate de retinere
a apei si a elementelor nutritive foarte redusa. Solurile in care predomina nisipul, sunt sarace in baze si
elemente nutritive, nu retin apa si elementele nutritive si nu satisfac cerintele de crestere si dezvoltare
ale plantelor.

e Praful: prezinta insusiri intermediare intre nisip si argila, acesta mareste capacitatea de retinere a apei si a
elementelor nutritive.

o Argila: este componenta cea mai mica si cea mai importanta a solului. Solurile in care predomina argila
prezinta capacitate mare de retinere a apei si a elementelor nutritive favorizand fertilitatea solului.

Structurd: modul in care particulele de sol (nisip, praf si argild) sunt aranjate si legate intre ele in masa solului.

Porozitate: indicator al capacitatii solului de a retine apa si aer, reprezentand procentul din volumul total al

solului care nu este ocupat de particulele solide, ci de spatiile goale (pori). Acesti pori pot fi umpluti cu apa,
aer sau ambele, in functie de conditiile de umiditate ale solului.

Permeabilitate: capacitatea solului de a permite trecerea apei si a aerului prin spatiile dintre particulele sale.
Aceasta este o proprietate fizica esentiald care influenteaza in mod direct gestionarea apei in sol, drenajul si
aerarea, avand un impact semnificativ asupra cresterii plantelor si a activitatilor microbiene din sol.

Percolare: procesul prin care apa se misca prin sol, trecand prin porii si fisurile sale.

Lectia poate fi conectatd cu urmdtoarele elemente:
Modul: Agropedologie, clasa a X-a
Rezultatele invatarii (codificate conform SPP

Cunostinte Abilitati Atitudini

1.1.4. 1.2.5. 1.3.5.

1.1.5. 1.2.6. 1.3.6.

1.1.6. 1.2.7. 1.3.7.

1.1.7. 1.2.8. 1.3.8. ~_—

N
1.2.9.

Continuturile invdtdrii (conform Planului de invdtdmant): [
Procesele de formare a orizonturilor de sol. L
Tipuri de soluri \
o Etapele executarii unui profil de sol &
o Procesele de formare a orizonturilor de sol \ y-
e Principalele orizonturi si caracterizarea lor

e Tipuri de profile de sol

¢ Proprietatile solurilor: chimice (reactia solutiei solurilor), fizico-mecanice (textura, structura,
consistenta, plasticitatea, porozitatea)

e Tipuri de soluri: soluri de tip cernoziom, soluri brun-roscate, soluri balane
¢ Norme de igiena si securitatea muncii specifice lucrarilor pedologice
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Fisa de activitate pentru elevi Nr. 2

PROPRIETATILE SOLULUI Sl
TIPURI DE SOL

-A. ACTIVITATE:

Solul este complex
—_———

Instructiuni pentru experiment:

a.

5

Puneti o eticheta pe fiecare dintre cele doua ghivece transparente (nisip, praf).
Adaugati, in fiecare ghiveci, 5 cm de nisip, respectiv praf (pudra de talc), masurand cu o rigla.
Separat, masurati apa (doua recipiente cu cate 50 ml de apa pentru fiecare echipa).

Turnati apa in recipientul cu praf. Porniti cronometrul imediat ce ati terminat de turnat apa. Notati timpul
inregistrat la momentul in care s-a scurs prima picatura de apa si timpul inregistrat la momentul scurgerii
intregii cantitati de apa de la suprafata materiei.

Repetati pasii pentru ghiveciul cu nisip.

Completati tabelul urmator cu informatiile observate:

Observatii privind
scaderea in inaltime
a stratului la finalul
experimentului

Timp scurs pana la Timp scurs pana la
trecerea primei picaturi | trecerea intregii cantitati
de apa prin particule de apa prin particule

Tip de

particule

Nisip

Pudra de talc
(praf)

Argila
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g. In echip3, raspundeti la urmatoarele intrebari:

Descrieti diferenta dintre dimensiunile particulelor de nisip si a celor de pudra de talc! Cum puteti demonstra ca

exista diferente?

Care tip de particule minerale permite apei sa se scurga mai repede?

Cum credeti ca circula apa prin stratul de argild? Ce spune asta despre dimensiunea particulelor de argila?

Care dintre particule a retinut apa in cantitate mai mare?

Cum se explica diferenta in inaltime intre straturi, in functie de tipul de particule (nisip sau pudra)?

Concepte cheie exersate in cadrul activitatii:
——  ———

Solul este alcatuit din diferite particule minerale, iar
proportia in care sunt ele prezente reprezinta textura solului.

e Nisipul: Este cea mai mare particuld minerala din sol.
Are permeabilitate ridicata, capacitate de retinere a
apei si a elementelor nutritive foarte redusa. Solurile in
care predomina nisipul, sunt sarace in baze si elemente
nutritive, nu retin apa si elementele nutritive si nu
satisfac cerintele de crestere si dezvoltare ale plantelor.

e Praful: prezinta insusiri intermediare intre nisip si argila,
acesta mareste capacitatea de retinere a apei si a
elementelor nutritive.

o Argila: este componenta cea mai mica si cea mai
importanta a solului. Solurile in care predomina
argila prezinta capacitate mare de retinere a apei si a
elementelor nutritive favorizand fertilitatea solului.

'B. RETINETI:

e Solurile variaza ca compozitie.

e Solul ofera sustinere pentru radacinile plantelor.

e Solul ofera nutrienti esentiali plantelor.

e Solul retine apa si o transmite plantelor.

e Solul contine spatii si fisuri care permit circulatia aerului, necesar pentru

plante.

modul in care particulele de sol (nisip, praf si argila)
sunt aranjate si legate intre ele In masa solului.

indicator al capacitatii solului de a retine apa si
aer, reprezentand procentul din volumul total al solului care
nu este ocupat de particulele solide, ci de spatiile goale
(pori). Acesti pori pot fi umpluti cu ap3, aer sau ambele, in
functie de conditiile de umiditate ale solului.

capacitatea solului de a permite trecerea
apei si a aerului prin spatiile dintre particulele sale. Aceasta
este o proprietate fizicd esentiala care influenteaza in mod
direct gestionarea apei in sol, drenajul si aerarea, avand un
impact semnificativ asupra cresterii plantelor si a activitatilor
microbiene din sol.

procesul prin care apa se misca prin sol, trecand
prin porii si fisurile sale.

U0

J

e Dimensiunea particulelor din sol este esentiala pentru miscarea apei si a nutrientilor prin sol.
Cu cat dimensiunea particulelor este mai mica, cu atat miscarea apei si a nutrientilor este mai lenta.
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Fisa profesorului Nr. 3

FERTILIZAREA: “MANCAREA”
PLANTELOR SANATOASE

A. SCOPUL ACTIVITATII:

Particularitdtile fertilizdrii culturilor de legume in spatii protejate. Administrarea ingrdasamintelor in spatii
protejate.

Elevii vor intelege c3, la fel ca oamenii, plantele au nevoie nutrienti esentiali in cantitati potrivite, pentru a
creste sanatoase. Elevii vor fi capabili sa defineasca ingrasamintele ca fiind “mancarea” necesara plantelor
si vor intelege ca un program de fertilizare eficient tine cont de cantitatea de nutrienti disponibili in sol,
valoarea pH-ului si salinitatea solului.

Elevii vor efectua un program de fertilizare eficient in spatiul protejat.

B. TIMPUL ESTIMAT:
Lectia 1: 50 de minute
Perioadd de monitorizare si documentare: 2-3 saptdmani

Lectia 2: 50 de minute

C. MATERIALE NECESARE:

o Kituri de testare a solului (pentru NPK)

o Fertilizator chimic (ex: NPK 10-10-10)

o Parcelele de pamant impartite in doua sectiuni (organica si chimica)

e Cupe sau linguri de masurare pentru aplicarea exacta a fertilizatorilor
e Manusi si unelte de gradinarit

e Fise pentru inregistrarea datelor
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LECTIA 1: Introducere, analiza sol inainte de fertilizare, aplicare
ingrasamant

D. CAPTAREA ATENTIEL:

Pentru a introduce lectia despre fertilizare in serd/solar, incepeti prin a le explica elevilor ca
obtinerea unei productii ridicate, de calitate, cu eficientd economica maxima, depinde de aplicarea
acestor ,,stimulatori” de crestere, dezvoltare si fructificare numiti fertilizanti. intrebati elevii cum ar
defini ei un SIMPTOM. La fel ca in cazul oamenilor, un simptom este un semn al unei boli, cum ar
fi o raceald sau o gripa. Intrebati elevii care sunt semnele unei rdceli sau ale unei gripe la oameni? Ce
trebuie sd facd oamenii pentru a preveni aparitia bolilor?

intrebati apoi elevii care sunt simptomele plantelor atunci cand apar boli? La fel ca in cazul
oamenilor, fermierii urmaresc plantele pentru a identifica semne de boli, iar ca sa previna aparitia
bolilor la plante, e nevoie ca acestea sa beneficieze de “mancare” bogata in nutrienti.

intrebati elevii cum isi procurd plantele nutrientii de care au nevoie? Reamintiti-le c3 plantele isi

iau nutrientii din sol, prin radacini, de aceea sanatatea si compozitia solului sunt esentiale. Atat
oamenii cat si plantele suntem construiti din celule, iar aceste celule au nevoie de cantitati
potrivite de nutrienti pentru a fi sanatosi. Solurile sunt variate si complexe, si au continut de
substante nutritive diferite. In sere/solarii consumul de substante minerale este foarte ridicat si
fertilizarea se face numai pe baza cartogramelor agrochimice, pentru a asigura necesarul la niveluri
optime.

Stabilirea dozelor de ingrasaminte necesare se face in functie de nivelul optim al fiecarui element
din sol, care sa asigure pentru fiecare specie si etapa de vegetatie conditii favorabile de nutritie.

Daca este nevoie, reamintiti-le elevilor principalele categorii de nutrienti necesari plantelor:

e Azot (constructorul): esential in sinteza clorofilei care ajuta plantele sa ramana sanatoase, verzi
si puternice. De asemenea, ajuta plantele sa produca proteinele

e Fosfor (intaritorul): ajuta plantele sa transforme energia soarelui in compusi utili, prin
fotosinteza. Plantele au nevoie de fosfor si pentru a dezvolta radacini sanatoase

e Potasiu (aparatorul): protejeaza plantele impotriva bolilor si impotriva factorilor de stres
deoarece transporta substante nutritive si apa exact acolo unde planta are cea mai mare nevoie

e Sulf (sintetizator): necesar in procesul de fotosinteza si in sinteza clorofilei
¢ Alte elemente de nutritie: calciu (asigura o structura solida plantelor), zinc, bor, cupru etc.

Daca este nevoie, reamintiti elevilor care sunt tipurile de ingrasamant si proprietatile acestora,
precum si momentul optim de fertilizare:

e Ingrisdminte organice: gunoi de grajd, mranit3, Biorad 20 (ingrasaminte organice, uscate,
aplicate radicular la pregatirea terenului)

e Ingrisdminte chimice: Superfosfat (ingrasdmant chimic, granulat, aplicat radicular inainte de
plantarea rasadului), Azot amoniacal (ingrasamant chimic, granulat, aplicat prin fertirigare
prin picurare, in perioada de vegetatie, de crestere a rasadului/plantelor), Potasiu (aplicat prin
fertirigarea prin picurare, in perioada de crestere si formare a fructelor), Microelemente cu Fe,
Zn, Cu, Ca, S (administrate prin fertirigare prin picurare in perioada de vegetatie a plantelor),
Foliar (ingrasamant lichid, aplicat pe frunze, prin stropire cu pulverizator)
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intrebdri ce pot fi adresate elevilor, pentru a stimula discutii despre proprietdtile solurilor:

Care este fertilizarea de baza a solului?

Fertilizarea de baza este realizatd odata cu inceperea pregatirii terenului pentru cultura, se realizeaza cu
gunoiul de grajd, dupa eliberarea terenului de resturi vegetale si inainte de lucrarea cu rotosapa (arat),
motocultivator sau manual cu cazmaua.

Ce este gunoiul de grajd sau mranita?

Gunoiul de grajd sau mranita fac parte din categoria ingrasamintelor organice naturale, provenite din
dejectii ale animalelor crescute in ferme si gospodarii, amestecate cu materiale naturale utilizate ca
asternuturi pentru animale.

Ce rol au ingrasamintele chimice pe baza de azot?
Azot (constructorul): esential in sinteza clorofilei care ajuta plantele sa ramana sanatoase, verzi si
puternice. De asemenea, ajuta plantele sa
produca proteinele.

Ce rol au ingrasamintele pe baza de fosfor?
Fosfor (intaritorul): ajuta plantele sa transforme
energia soarelui in compusi utili, prin
fotosinteza. Plantele au nevoie de fosfor si
pentru a dezvolta radacini sanatoase.

Ce rol au ingrasamintele pe baza de potasiu?
Potasiu (aparatorul): protejeaza plantele
impotriva bolilor si impotriva factorilor de stres
deoarece transporta substante nutritive si

apa exact acolo unde planta are cea mai mare
nevoie.

Pe masura ce elevii raspund la intrebari, notati
ideile lor pe flipchart. Niciun raspuns nu este
gresit, aceste intrebari aduna ideile elevilor si au
rolul de a-i introduce in subiect, nu doar de a fixa
cunostinte teoretice.

E. ACTIVITATE:

Testarea impactului fertilizdrii asupra sdanadtatii plantelor

In aceast3 activitate, elevii vor intelege cum fertilizarea afecteaza nivelul de nutrienti din sol si sinatatea
generala a plantelor. Elevii vor explora legatura dintre compusii ingrasamantului folosit si cresterea plantelor.

Pasii experimentului:

Profesorul pregateste materialele pentru fiecare echipa de elevi, inclusiv fisele de activitate printate.
Incepeti prin a imparti elevii in echipe de lucru a cate 4 - 5 membri. Dati fiecarei echipe cate 1 copie a
fisei de activitate. Recititi pe scurt instructiunile impreuna cu elevii si asigurati-va ca au inteles pasii.

Profesorul indica elevilor doua sectiuni diferite in spatiul de plantare in sera si le explica acestora ca vor
aplica ingrasamant pentru una dintre sectiuni, dar nu si pentru cea de-a doua. Vor eticheta sectiunile cu
Sol cu ingrasamant aplicat/Sol fara ingrasamant aplicat.
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Fiecare echipa va efectua experimentul descris in fisa de activitate, urmand pasii de mai jos:

Instructiuni pentru elevi:

Lectia 1:
Analiza si fertilizarea solului inainte de plantare:

a. Preluati probe de sol din mai multe locuri, din fiecare sectiune de sol din zona de plantare. Solul din
care se preiau probe e important sa nu fie un substrat fertilizat.

b. Etichetati probele de sol astfel: Fertilizat inainte (probele din sectiunea unde se vor folosi
ingrasaminte NPK), Nefertilizat inainte (probele din sectiunea unde nu se vor folosi ingrasaminte).
Utilizati kiturile de testare pentru a masura nivelurile de azot, fosfor si potasiu din fiecare proba.
Notati valorile pe fiecare eticheta. Pentru realizarea testelor, urmati indicatiilor profesorului.

c. Aplicati, pe fiecare sectiune de sol, ingrasamant chimic NPK in concentratia necesara plantei ce
urmeaza sa fie semanata: ex: salata sau ceapa.

d. Setati sistemele de irigare, sau udati manual, ambele sectiuni, cu cantitati egale.

Lectia urmatoare in serd poate s3 includa semanatul semintelor (Vezi fisa didactica: Infiintarea
culturilor prin semanare pe randuri in spatii protejate pe teren pregatit anterior). In urméatoarele dou3
- trei saptamani elevii se vor asigura ca plantele primesc apa necesara, in cantitati identice pentru
ambele sectiuni de sol unde s-a aplicat ingrasamantul. Pe masura ce plantele incep sa rasara, elevii
pot documenta caracteristicile acestora: inaltimea plantelor, culoarea frunzelor, stabilitatea tulpinii,
eventuale semne de boli.

LECTIA 2: Testarea solului dupa fertilizare, reflectie si concluzii

Lectia a doua din acest plan didactic va avea loc la minim 2-3 saptamani distanta de Lectia 1 in care elevii
au aplicat ingrasamant pe cele dou3 sectiuni de sol. intre timp au fost semanate seminte pe cele dous
sectiuni si elevii au monitorizat si documentat dezvoltarea culturilor. Rugati elevii sa urmeze instructiunile
din fisa de activitate aferenta lectiei 2.

Instructiuni pentru elevi:

Lectia 2:
Analiza solului dupa de fertilizare:

a. Ladoua - trei saptamani dupa fertilizare preluati probe de sol noi, din cele doua sectiuni (din nou
3-4 probe din fiecare).

b. Etichetati probele de sol astfel: Fertilizat dupa (probele din sectiunea unde s-au aplicat
ingrasaminte), Nefertilizat dupa (probele din sectiunea unde nu s-au aplicat).

c. Utilizati kiturile de testare pentru a masura nivelurile de azot, fosfor si potasiu din fiecare proba.
Notati valorile pe fiecare eticheta. Pentru realizarea testelor, urmati indicatiilor profesorului.
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Rugati-i pe elevi sa raspunda la intrebarile din fisa de activitate. Acordati timp elevilor sa lucreze in
echipele lor pentru a raspunde la intrebari.

Instructiuni pentru elevi:

Lectia 2:
Analiza solului dupa de fertilizare:

e Care sunt sunt diferentele de valori observate inainte si dupa aplicarea ingrasamintelor? Notati
diferentele pentru fiecare element nutritiv in parte (NPK).
Aici elevii ar trebui sd seziseze o crestere a nivelului de NPK in sectiunea unde s-a aplicat ingrdsdmant.

e Compara diferentele de valori intre sectiunea in care s-au aplicat ingrasaminte si sectiunea unde nu
s-au aplicat.
Nivelurile de NPK au crescut in sectiunea unde s-au aplicat ingrdsdminte.

e Care sunt diferentele observate in dezvoltarea plantelor? Comparati cele doua sectiuni.
Plantele fertilizate cu ingrdsdmdnt ar putea prezenta o crestere rapidd, frunze mai verzi si un ritm mai
alert de dezvoltare.

Aceste intrebari ajuta elevii sa inteleaga relatia dintre rolul elementelor nutritive si dezvoltarea ale
plantelor.

F. CONCLUZIL:

Intrebdri de reflectie:

Care a fost impactul aplicdrii ingrdasdmintelor asupra plantelor? Cum evaluati diferentele dintre cele doud
sectiuni?

Ghidati discutia pentru a ajunge la urmatoarele concluzii: plantele au nevoie de componente de nutritie
pe care sa le procure din sol. Aceste componente pot fi aplicate pe sol in etapa de pregatire a acestuia
pentru plantare. Sunt esentiale elementele de tip NPK, fiecare avand un rol important pentru cresterea
sanatoasa a plantelor si pentru rezistenta acestora la factorii externi de stres. Printre simptomele
plantelor cu deficit de substante nutritive se numara ingalbenirea, faptul ca nu se dezvolta suficient si
nu mai pot concura cu buruienile si rezista mai putin la boli, ddunatori sau seceta.

Care credeti cd sunt avantajele aplicdrii de ingrdsdmadnt pentru productia agricola? Dar pentru
consumatori?

Productia creste, calitatea plantelor si continutul lor in nutrienti este mai ridicat, fermierii benefeciaza
de un sol fertile pe o perioada mai lunga de timp si vor produce mai mult cu mai putine resurse.
Consumatorii vor avea, astfel, acces la hrana mai bogata in nutrienti si la produse agricole de Thalta
calitate.
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Ce tip de practici de management ati recomanda unui fermier la inceput de drum pentru a avea cele mai
bune recolte cu efecte pozitive pe termen lung asupra economiei, societdtii si mediului, adica intr-un mod
care este profitabil pentru fermier, sustine o viatd sdndtoasa si protejeazd resursele noastre naturale
(pdmdnt, aer si apd)?

Ghidati discutia pentru a ajunge la urmatoarele concluzii:

Fermierii folosesc o varietate de practici de conservare a solului pentru a preveni eroziunea: aratura
pe curbe de nivel, terasarea, perdelele de protectie, culturile de acoperire (ca de exemplu cu lucerna
sau trifoi), rotatia culturilor, cultivarea terenului fara aratura (,no-till”), alte tehnologii pentru a creste
randamentele in mod durabil. Acestea sunt exemple de cele mai bune practici de management.

Explicati elevilor sistemul 4 P - sistemul de administrare a substantelor nutritive 4P de administrare a
substantelor nutritive se refera la faptul ca fermierul trebuie sa tind cont de urmatoarele aspect atunci
cand administreaza substante nutritive:

e Sursa potrivitd, adica sa aplice substantele nutritive potrivite tindnd cont de ce anume are
nevoie planta pentru a creste

o Timpul potrivit, adica sa aplice substantele nutritive exact atunci cand planta are nevoie -
cand planta incepe sa creasca si dupa ce este recoltata pentru a fertiliza solul

e Locul potrivit, adica sa aplice substantele nutritive la locul potrivit astfel incat sa fie folosite
de planta si de sol cat mai mult din acestea si sa se piarda cat mai putine

e Rata de aplicare potrivitd, adica sa se aplice cantitatea potrivita ca planta sa creasca - nici
mai mult, nici mai putin

Profesorul poate discuta cu elevii, la final, cartograma privind consumul specific de elemente minerale
pentru cultura din sera: salata, ceapa, tomate etc. Aceasta cartograma ar trebui sa contina cantitatea de
fngrasamant necesara, compozitia nutritiva a ingrasamantului, frecventa aplicarii acestuia.

incheiere:

Dupa efectuarea acestor activitati, recapitulati cu elevii urmatoarele elemente invatate.

Fertilizatorii, atat organici cat si chimici, sunt esentiali pentru a furniza nutrientii de care plantele au
nevoie pentru o crestere sanatoasa. Fiecare tip de fertilizator are avantajele si dezavantajele sale,
iar alegerea trebuie facuta in functie de nevoile solului si ale plantei. Plantele necesita 17 substante
nutritive pentru a creste. Cele mai importante sunt Azotul, Fosforul si Potasiul.

Analogia frigiderului: explicati cd, atunci cdnd nu mai aveti mdncare in frigider, trebuie sd mergeti la
cumpdrdturi si sd refaceti stocul de alimente pentru a-l umple din nou; la fel, dupd recoltare, trebuie
refdcut stocul de substante nutritive care a fost folosit pentru cultura plantelor. Asta va permite
urmadtoarelor culturi sd fie cat mai bogate.

Testele de sol NPK sunt importante pentru a monitoriza nivelul nutrientilor din sol. Aplicarea corecta
a fertilizatorilor ajuta la mentinerea unui echilibru optim intre nutrientii principali (Azot, Fosfor,
Potasiu), ceea ce influenteaza direct cresterea si sanatatea plantelor.

Cand sanatatea plantei este asigurata folosind cele mai bune practici de management, fermierii pot
obtine recolte mai bogate si mai sanatoase.
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intrebdri de feedback:
Ce ati retinut ca esential in administrarea ingrasamintelor organice? Dar a celor chimice?
Ce alte lucruri ati dori sa aflati la lectiile urmatoare?

Ce puteti aplica acasa, din activitatea de astazi?

Lectia poate fi conectatd cu urmdtoarele elemente:
Modul: Agropedologie, clasa a X-a
Rezultatele invatarii (codificate conform SPP

Cunostinte Abilitati Atitudini
1.1.4. 1.2.5. 1.3.5.
1.1.5. 1.2.6. 1.3.6.
1.1.6. 1.2.7. 1.3.7.
1.1.7. 1.2.8. 1.3.8.
1.1.8. 1.2.9.

Continuturile invdtdrii (conform Planului de invdtdmant):

e Tipuri de ingrasaminte:
e organice: gunoi de grajd, mranita, gunoi de pasari, compost
e chimice: cu azot, fosfor, potasiu
e biopreparate

e Forme de prezentare a ingrasamintelor

¢ Metode de aplicare a ingrasamintelor: pe suprafata solului, extra radicular, cu apa de irigatie, intre
randurile de plante, inainte de infiintarea culturii, concomitent cu infiintarea culturii, in timpul
vegetatiei plantelor (suplimentar)

e |ndici de calitate la lucrarile de fertilizare: \/ﬂ\

epoca de aplicare, doza de ingrasamant/ha,

uniformitatea distribuirii ingrasamintelor o \
* Norme de igiena si securitate in O/

munca specifice lucrarilor de aplicare a [

ingrasamintelor
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Fisa de activitate pentru elevi Nr. 3

FERTILIZAREA: “MANCAREA”
PLANTELOR SANATOASE

-A. ACTIVITATE:

Particularitatile fertilizarii culturilor de legume in spatii protejate.
Administrarea ingrasamintelor in spatii protejate.
— ———  —

Instructiuni pentru elevi:

Analiza si fertilizarea solului inainte de plantare:

a. Preluati probe de sol din mai multe locuri, din fiecare sectiune de sol din zona de plantare. Solul din care
se preiau probe e important sa nu fie un substrat fertilizat.

b. Etichetati probele de sol astfel: Fertilizat inainte (probele din sectiunea unde se vor folosi ingrasaminte
NPK), Nefertilizat inainte (probele din sectiunea unde nu se vor folosi ingrasaminte). Utilizati kiturile de
testare pentru a masura nivelurile de azot, fosfor si potasiu din fiecare proba. Notati valorile pe fiecare
eticheta. Pentru realizarea testelor, urmati indicatiilor profesorului.

c. Aplicati, pe fiecare sectiune de sol, ingrasamant chimic NPK in concentratia necesara plantei ce urmeaza
sa fie semanata: ex: salatad sau ceapa.

d. Setati sistemele de irigare, sau udati manual, ambele sectiuni, cu cantitati egale.

Lectia a doua va avea loc la minim doud - trei sdptdmani distantd de Lectia 1 in care elevii au aplicat
ingrdsdmadnt pe cele doud sectiuni de sol. Intre timp au fost semdnate seminte pe cele doud sectiuni si elevii au
monitorizat si documentat dezvoltarea culturilor.

Analiza solului dupd de fertilizare:

a. Ladoua - trei saptamani dupa fertilizare preluati probe de sol noi, din cele doua sectiuni (din nou 3-4
probe din fiecare).

b. Etichetati probele de sol astfel: Fertilizat dupa (probele din sectiunea unde s-au aplicat ingrasaminte),
Nefertilizat dupa (probele din sectiunea unde nu s-au aplicat).

c. Utilizati kiturile de testare pentru a masura nivelurile de azot, fosfor si potasiu din fiecare proba. Notati
valorile pe fiecare eticheta. Pentru realizarea testelor, urmati indicatiilor profesorului.
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in echipd, rdspundeti la urmdtoarele intrebdri:

Care sunt sunt diferentele de valori observate inainte si dupa aplicarea ingrasamintelor? Notati
diferentele pentru fiecare element nutritiv in parte (NPK).

Compara diferentele de valori intre sectiunea in care s-au aplicat ingrasaminte si sectiunea unde nu s-au
aplicat.

Care sunt diferentele observate in dezvoltarea plantelor? Comparati cele doua sectiuni.

Concepte cheie exersate in cadrul activitatii:
—_——————————————— ]

Principalele categorii de nutrienti necesari plantelor:

° esential in sinteza clorofilei care ajuta plantele sa ramana sanatoase, verzi si puternice.
De asemenea, ajuta plantele sa produca proteinele

° ajuta plantele sa transforme energia soarelui in compusi utili, prin fotosinteza. Plantele
au nevoie de fosfor si pentru a dezvolta radacini sanatoase

° protejeaza plantele impotriva bolilor si impotriva factorilor de stres deoarece
transporta substante nutritive si apa exact acolo unde planta are cea mai mare nevoie.

° necesar in procesul de fotosinteza si in sinteza clorofilei

° calciu (asigura o structura solida plantelor), zinc, bor, cupru etc.

Tipurile de ingrdsdmdnt si proprietdtile acestora, precum si momentul optim de fertilizare:

° gunoi de grajd, mranita, Biorad 20 (ingrasaminte organice, uscate, aplicate radicular
la pregétirea terenului)

° Superfosfat (ingrasamant chimic, granulat, aplicat radicular inainte de plantarea
rasadului), Azot amoniacal (ingrasamant chimic, granulat, aplicat prin fertirigare prin picurare, in perioada
de vegetatie, de crestere a rasadului/plantelor), Potasiu (aplicat prin fertirigarea prin picurare, in perioada
de crestere si formare a fructelor), Microelemente cu Fe, Zn, Cu, Ca, S (administrate prin fertirigare prin
picurare in perioada de vegetatie a plantelor), Foliar (ingrasamant lichid, aplicat pe frunze, prin stropire cu
pulverizator)
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"B. RETINETI:

sanatoasa. Fiecare tip de fertilizator are avantajele si dezavantajele
sale, iar alegerea trebuie facuta in functie de nevoile solului si ale
plantei. Plantele necesita 17 substante nutritive pentru a creste.

1. Fertilizatorii, atat organici cat si chimici, sunt esentiali pentru a
furniza nutrientii de care plantele au nevoie pentru o crestere
Cele mai importante sunt Azotul, Fosforul si Potasiul. O

!

2. Testele de sol NPK sunt importante pentru a monitoriza nivelul

nutrientilor din sol. Aplicarea corecta a fertilizatorilor ajuta la

mentinerea unui echilibru optim intre nutrientii principali (Azot, Fosfor, Potasiu), ceea ce influenteaza
direct cresterea si sanatatea plantelor.

3. Cand sanatatea plantei este asigurata folosind cele mai bune practici de management, fermierii pot
obtine recolte mai bogate si mai sanatoase.

NOTITE:
—
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Fisa profesorului Nr. 4

PLANTELE SI SOLUL
INFIINTAREA CULTURILOR PRIN
SEMANAT, iN SPATII PROTEJATE

A. SCOPUL ACTIVITATII:

in prima parte a lectiei, prin realizarea unui experiment in ser, elevii vor intelege rolul difuziunii si al
transportului activ de nutrienti din sol catre plante. Vor intelege importanta unui sistem radicular puternic
in acest transfer. In urma experimentului, elevii vor concluziona de ce este important ca in procesul

de semanare sa tina cont de indici precum: adancimea de semanat, distanta dintre randuri, pregatirea
terenului, udarea.

n a doua parte a lectiei elevii vor realiza o lucrare practici in serd, in urma cireia ei vor dobandi
urmatoarele competente: recunoasterea semintelor de la diferite specii, indici de semanat, distanta dintre
randuri, adancime de semanat, epoca de semanat, etapele de realizare a lucrarii de semanat: pichetarea
terenului, trasarea rigolelor, distribuirea semintelor, udarea rigolelor, acoperirea semintelor, tasarea
terenului.

B. TIMPUL ESTIMAT:

50 de minute

C. MATERIALE NECESARE:

Pentru fiecare echipa:

Pentru Lectia experiment: Pentru Lectia practica:

e Pahare e plicuri cu seminte

e Lupa e plantator

¢ Seminte de fasole e echipament de protectie
e Apa o grebld

e Servetele de hartie e stropitoare

e atd pentru pichetare

e fisade lucru
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Experiment: De la sol la raddcina

Pentru acest experiment, profesorul poate folosi orice tip de seminte, atat timp
cat radacinile s-au dezvoltat cel putin 1-2 cm. O recomandare este folosirea
semintelor de fasole.

Anterior lectiei, profesorul va pregati, impreuna cu elevii, semintele de fasole
care au dezvoltat deja radacini de 1-2 cm, astfel:

Asezati mai multe seminte de fasole pe un servetel de hartie. Rulati cu atentie
servetelul de sus in jos si plasati-l intr-un pahar cu apa. Asigurati-va ca semintele
raman la suprafata apei. Apa va umezi servetelul si semintele vor fi umede,
asigurand procesul de germinatie, evitand excesul de apa. Pregatiti suficiente
rasaduri pentru ca fiecare elev sa aiba acces la experiment. Tineti cont de faptul
ca nu toate semintele vor germina. Asigurati-va ca elevii monitorizeaza semintele din pahare si completeaza apa
din pahar, fara a uda semintele direct si avand grija ca acestea sa nu se scufunde. Semintele vor avea nevoie de
5-10 zile pentru a dezvolta radacini suficient de lungi ca sa poata fi observate indeaproape de elevi.

D. CAPTAREA ATENTIEL:

Pentru inceputul lectiei se poate face referire la lectia Proprietatile solului, importanta solului pentru
omenire. Pe urma reamintiti elevilor ca solul contine spatii cu aer, spatii ce pot fi umplute cu apa ce
contine nutrienti dizolvati.

in continuare se va face legatura cu cunostintele teoretice dobandite la clas3, printr-un set de
intrebari. Profesorul pune intrebari iar elevi vin si noteaza fiecare raspuns pe flipchart:

intrebadri ce pot fi adresate elevilor, pentru a stimula discutii de inceput:

Cum ajung plantele sa se hraneasca cu nutrientii continuti de apa din sol?

Raspunsurile elevilor pot fi variate. Directionati discutia catre intelegerea rolului sistemului de radacini.
Explicati sau reamintiti elevilor cum functioneaza procesul de difuziune, transport activ, osmoza (Vezi
sectiunea Concepte cheie).

Cum se formeaza sistemul radicular al plantelor?

germinatie.

Care sunt elementele de care au nevoie plantele pentru a
dezvolta un sistem radicular puternic si sanatos?

Ghidati discutia pentru a sublinia importanta factorilor precum:
apa, aerarea solului, fertilizarea corespunzatoare, spatiu
suficient, lumina etc.

Atunci cand ne pregatim de infiintarea unei culturi prin
semanat, care sunt lucrurile pe care sa le avem in vedere ca sa
ne asiguram ca plantele vor dezvolta radacini puternice?
Raspunsurile pot fi conduse catre importanta urmatoarelor
elemente: adancimea de semanat corespunzatoare, distanta
dintre plante, pregatirea solului, udarea suficienta, rotatia
culturilor pentru a evita epuizarea solului.

Pe masura ce elevii raspund la intrebari, notati ideile lor pe flipchart.
Niciun raspuns nu este gresit, aceste intrebari aduna ideile elevilor si au
rolul de a-i introduce in subiect, nu doar de a fixa cunostinte teoretice.
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E. ACTIVITATE:
Pasii experimentului:

Elevii vor observa sistemele radiculare ale rasadurilor recente folosind semintele de fasole ce au germinat,
pregatite anterior lectiei. Impartiti elevii in echipe de cate 4 membri. Inmanati fiecarei echipe un rasad de
fasole recent, dintre cele pregatite anterior si o lupa de mana.

Instructiuni pentru elevi:

a. La ce credeti ca servesc aceste fire albe care se dezvolta din radacina principala?

b. Cum ajung nutrientii din sol in aceste fire albe de radacina?

c. Cum ne ajuta aceste informatii in etapa in care vom semana semintele pentru viitoare culturi?

Elevii vor putea sa faca legatura intre importanta dezvoltarii radacinilor din seminte si transferul de
nutrienti din apa din sol catre planta. Prin urmare, ca radacinile sa se dezvolte sanatos si sa asigure
acest transfer, trebuie ca semintele sa fie plantate la distante corecte si adancime potrivita (spatiu
suficient pentru dezvoltarea radacinilor), solul sa fie aerat, sa existe cantitati potrivite de nutrienti
in sol, apa sa fie prezenta in cantitati suficiente in sol. Fara apa in sol, radacinile vor muri. Daca la
suprafata solului apa se evapora, dar in adancime este suficienta apa, chiar daca radacinile de la
suprafata vor muri, radacinile din profunzime vor continua sa creasca.

Rugati-i pe elevi sa raspunda la intrebarile din fisa de activitate. Acordati timp elevilor sa lucreze in
echipele lor pentru a raspunde la intrebari.

a. La ce credeti ca servesc aceste fire albe care se dezvolta din radacina principala?
b. Cum ajung nutrientii din sol in aceste fire albe de radacina?
c. Cum ne ajuta aceste informatii in etapa in care vom semana semintele pentru viitoare culturi?

Elevii vor putea sa faca legatura intre importanta dezvoltarii radacinilor din seminte si transferul de
nutrienti din apa din sol catre planta. Prin urmare, ca radacinile sa se dezvolte sanatos si sa asigure acest
transfer, trebuie ca semintele sa fie plantate la distante corecte si adancime potrivita (spatiu suficient
pentru dezvoltarea radacinilor), solul sa fie aerat, sa existe cantitati potrivite de nutrienti in sol, apa sa
fie prezenta in cantitati suficiente n sol. Fara apa in sol, radacinile vor muri. Daca la suprafata solului
apa se evapora, dar in adancime este suficienta apa, chiar daca radacinile de la suprafata vor muri,
radacinile din profunzime vor continua sa creasca.

Realizarea unei lucrari practice de semanat in sera:
« TInainte de inceperea lectiei, pregatiti materiale necesare pentru fiecare echip4.
o Reamintiti elevilor normele de protectie a muncii in sera.

o Se imparte clasa pe echipe. Fiecare echipa va primi materialele necesare. Fiecare grupa va
avea o parcela de lucru pe care se va semana o anumita culturd. Precizati fiecarei grupe tipul
culturii pe care urmeaza sa-| realizeze, ex: spanac, salata, plante aromatice, etc.

o Recititi instructiunile Tmpreuna cu elevii si asigurati-va ca au inteles ce au de facut.
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Instructiuni pentru elevi:

a. Realizati pichetarea terenului, ajutandu-va de ata pentru pichetare, la distanta dintre randuri
stabilita anterior.

b. Trasati rigolele cu ajutorul plantatorului sau cu coltul greblei. Plasati simanta in rigola la distanta
potrivita in functie de cultura si dimensiunea semintei.
Astfel asigurati spatiu suficient raddcinilor sa se dezvolte.

c. Udati rigola cu stropitoare. Pentru procesul de germinatie, semintele trebuie sa aiba acces la apa, la
fel ca in experimentul cu semintele de fasole.

d. Acoperiti semintele cu un strat de pamant cernut, tasati usor cu dosul greblei.

e. In perioada urmétoare, monitorizati cultura, asigurand cantitatea suficient3 de apa si observand
etapele de dezvoltare a plantelor.

Discutati cu elevii urmatoarele intrebari:
a. Precizati factorii abiotici necesari pentru germinarea unei seminte?
b. Care credeti ca sunt viitoarele lucrari care se vor aplica culturilor nou infiintate.
Care este legatura dintre sol, radacina plantelor si dezvoltarea acestora?

d. Cum putem ajuta plantele, inca de la momentul semanatului, sa se dezvolte mai bine si sa
obtinem recolte mai mari?

F. CONCLUZIL:

Reamintiti elevilor ca:

Radacinile plantelor dezvolta fire subtiri, de culoare alba care absorb apa cu nutrientii din sol. Astfel, ele
asigura hrana din sol pentru dezvoltarea plantelor. Apa intra in acest sistem radicular printr-un proces
pasiv, care se numeste difuziune. Cand firele albe ale radacinilor intra in contact cu apa, apa se transfera
dintr-un mediu cu o concentratie mai ridicata (sol), intr-un mediu cu o concentratie mai scazuta (celulele
radacinilor). Prin apa care se transfera in radacini se transfera si nutrientii dizolvati in apa.

in acest moment, dacd este potrivit, profesorul poate sd introducd mai multe informatii despre procesul prin
care nutrientii dizolvati in apa din sol ajung la plante prin rdddcini. Pot discuta cu elevii despre procesele
definite la sectiunea Concepte Cheie: difuziune, osmozd, transfer activ.

La infiintarea unei culturi prin semanat in spatii protejate trebuie sa se asigure elementele importante
dezvoltarii radacinilor: adancime, spatiu, sol aerat, nutritiv, apa, lumina.
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intrebdri de feedback:
1. Ce v-a placut cel mai mult?

2. Ce alte lucruri ati dori sa aflati la lectiile urmatoare?

3. Ce puteti aplica acasa, din cele invatate astazi?

Concepte cheie exersate in cadrul activitadtii:

Plantele isi folosesc sistemele radiculare pentru sprijin, stabilitate si nutritie. Functia principala a
sistemului radicular este de a absorbi apa si substantele nutritive din sol. Pentru a face acest lucru,
sistemul de radacini se schimba mereu de-a lungul vietii plantei si creste pe tot parcursul anului,
daca sunt indeplinite conditiile de crestere si nu exista concurenta din partea sistemului superior al
plantei. Radacinile pot servi si ca organe de depozitare pentru amidon sau zaharuri. Morcovii, sfecla,
ridichile, napii si cartofii sunt exemple de radacini de depozitare.

in general, cu cat un sistem radicular este mai extins, cu atat poate absorbi mai mult ap3 si
substante nutritive. Daca examinati o radacina folosind o lupa, veti vedea un numar mare de fire
albe, delicate care cresc de la suprafata radacinii. Acest sistem de fire creste cu foarte mult suprafata
radacinii si permite absorbtia unei cantitati mai mari de apa cu nutrienti. Se estimeaza ca o singura
planta de secara de 60 de centimetri indltime are un sistem radicular cu o lungime totala de 480 de
kilometri. Suprafata sa este de peste 600 de metri patrati — de doua ori mai mare decat a unui teren
de tenis.

Transportul apei si al nutrientilor in interiorul si in afara unei plante depinde de trei procese
importante:

e DIFUZIUNEA este un proces prin care moleculele unui gaz sau lichid se deplaseaza de la o zona
cu o concentratie mai mare catre una cu o concentratie mai mica. Acest lucru se intdmpla natural,
fara a necesita energie suplimentara. De exemplu, in timpul fotosintezei, dioxidul de carbon intra
in frunzele plantelor datorita diferentei de concentratie, in timp ce oxigenul produs in frunze se
deplaseaza in exterior pe acelasi principiu.

o OSMOZA este un proces asemanator, dar se refera la miscarea apei. Cand apa patrunde in
radacinile plantelor, se misca in jos in gradientul sau de concentratie, deoarece concentratia de
apa este mai mare in sol decat in varful radacinii.

e TRANSPORTUL ACTIV se refera la miscarea unui lichid sau gaz dintr-o regiune de concentratie
mai mica intr-o zona de concentratie mai mare. Aceasta miscare impotriva unui gradient de
concentratie poate fi realizata doar prin utilizarea energiei pentru a ajuta moleculele sa se miste
in sens opus directiei pe care le-ar lua difuzia.

Factori abiotici: sunt factori fara viata (ex.: temperatura, apa, vant, sol).

Epoca de semdnat: perioada din an in care este indicat a se realiza semanatul. Se stabileste in functie
de felul culturii (specie)

Distanta de semdnat: distanta optima dintre randuri si dintre plante pe rand astfel incat fiecare planta
sa beneficieze de spatiu suficient pentru dezvoltare.

Addncimea de semdnat: Adancimea la care trebuie introdusa samanta in sol depinde de specie, de
marimea semintelor si de epoca de semanat.

Germinarea semintelor: capacitatea acestora de a da viata la o noua planta.

Pichetarea terenului: marcarea randurilor ce se realizeaza cu ata infasurata pe doi tarusi, cu ata data
prin var etc.
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Lectia poate fi conectatd cu urmdtoarele elemente:
Modul: Agropedologie, clasa a X-a
Rezultatele invatarii (codificate conform SPP

Cunostinte Abilitati Atitudini
1.1.13 1.2.15 1.3.12
1.1.14 1.2.16 1.3.13
1.1.15 1.2.17 1.3.14
1.1.16 1.2.18 1.3.15
1.1.17 1.2.19 1.3.16
1.1.18 1.2.20

1.2.21

1.2.22

1.2.23

1.2.24

Continuturile invdtdrii (conform Planului de invdtdmant):

Factorii care determina reusita unei culturi infiintata prin semanat: epoca de semanat, adancimea de
semanat, distante de semanat, metode de semanat (in randuri dese, in randuri rare, prin imprastiere,
in cuiburi)

Folosirea agregatelor pentru semanat
Indici de calitate pentru lucrarile de semanat.
Semanatul manual: pe suprafete mici, in gradina, rasadnite, solarii, in sere inmultitor

Norme de igiena si securitate in munca specifice lucrarilor de semanat

/—\

\ C
<

«
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Fisa de activitate pentru elevi Nr. 4

PLANTELE SI SOLUL
INFIINTAREA CULTURILOR PRIN
SEMANAT, iN SPATII PROTEJATE

-A. ACTIVITATE:

Experiment: De la sol la radacina
ﬁ

Instructiuni pentru experiment:

Asezati mai multe seminte de fasole pe un servetel de hartie.
Rulati cu atentie servetelul de sus in jos si plasati-I intr-un pahar
cu apa. Asigurati-va ca semintele raman la suprafata apei. Apa va
umezi servetelul si semintele vor fi umede, asigurand procesul de
germinatie, evitand excesul de apa. Pregatiti suficiente rasaduri
pentru ca fiecare elev sa aiba acces la experiment. Tineti cont de
faptul ca nu toate semintele vor germina. Monitorizati semintele
din pahare si completati apa din pahar, fara a uda semintele direct
si avand grija ca acestea sa nu se scufunde. Semintele vor avea
nevoie de 5-10 zile pentru a dezvolta radacini suficient de lungi
ca sa poata fi observate indeaproape.

Analiza sistemului radicular:
a. Folositi lupa pentru a analiza sistemul radicular al rasadului anterior pregatit.
b. Notati observatiile in fisa voastra de activitate.
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c. Prezentati profesorului si grupului observatiile voastre.

in echipd, rdspundeti la urmdtoarele intrebdri:

La ce credeti ca servesc aceste fire albe care se dezvolta din radacina principala?

Cum ajung nutrientii din sol in aceste fire albe de radacina?

Cum ne ajuta aceste informatii in etapa in care vom semana semintele pentru viitoare culturi?

Realizarea unei lucrari practice de semanat in sera

a. Realizati pichetarea terenului, ajutandu-va de ata pentru pichetare, la distanta dintre randuri stabilita
anterior.

b. Trasati rigolele cu ajutorul plantatorului sau cu coltul greblei. Plasati samanta in rigola la distanta potrivita
in functie de cultura si dimensiunea semintei.

Astfel asigurati spatiu suficient raddcinilor sd se dezvolte.

c. Udati rigola cu stropitoare. Pentru procesul de germinatie, semintele trebuie sa aiba acces la ap3, la fel ca
in experimentul cu semintele de fasole.

d. Acoperiti semintele cu un strat de pamant cernut, tasati usor cu dosul greblei.

e. In perioada urmatoare, monitorizati cultura, asigurand cantitatea suficientd de ap3 si observand etapele
de dezvoltare a plantelor.
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Concepte cheie exersate in cadrul activitatii:
——————

Transportul apei si al nutrientilor in interiorul si in afara unei plante depinde de trei procese importante:

° este un proces prin care moleculele unui gaz sau lichid se deplaseaza de la o zona
cu o concentratie mai mare catre una cu o concentratie mai mica. Acest lucru se intampla natural,
fara a necesita energie suplimentara. De exemplu, in timpul fotosintezei, dioxidul de carbon intra
in frunzele plantelor datorita diferentei de concentratie, in timp ce oxigenul produs in frunze se
deplaseaza in exterior pe acelasi principiu.

° este un proces asemanator, dar se refera la miscarea apei. Cand apa patrunde in radacinile
plantelor, se misca in jos in gradientul sdu de concentratie, deoarece concentratia de apa este mai
mare in sol decat in varful radacinii.

° se refera la miscarea unui lichid sau gaz dintr-o regiune de concentratie mai
mica intr-o zona de concentratie mai mare. Aceasta miscare impotriva unui gradient de concentratie
poate fi realizata doar prin utilizarea energiei pentru a ajuta moleculele sa se miste in sens opus
directiei pe care le-ar lua difuzia.

sunt factori fara viata (ex.: temperatura, apa, vant, sol).

perioada din an in care este indicat a se realiza semanatul. Se stabileste in functie de
felul culturii (specie).

distanta optima dintre randuri si dintre plante pe rand astfel incat fiecare planta sa
beneficieze de spatiu suficient pentru dezvoltare.

Adancimea la care trebuie introdusa sdamanta in sol depinde de specie, de
marimea semintelor si de epoca de semanat.

capacitatea acestora de a da viata la o noua planta.

marcarea randurilor ce se realizeaza cu ata infasurata pe doi tarusi, cu ata data prin
var etc.

'B. RETINETI:

1. Radacinile plantelor dezvolta fire subtiri, de culoare alba care absorb

apa cu nutrientii din sol. Astfel, ele asigura hrana din sol pentru
dezvoltarea plantelor. Apa intra in acest sistem radicular printr-

un proces pasiv, care se numeste difuziune. Cand firele albe ale

!

radacinilor intra in contact cu apa, apa se transfera dintr-un mediu cu
o concentratie mai ridicata (sol), intr-un mediu cu o concentratie mai
scazuta (celulele radacinilor). Prin apa care se transfera in radacini se
transfera si nutrientii dizolvati in apa. 9

2. La infiintarea unei culturi prin semanat in spatii protejate trebuie sa se asigure elementele
importante dezvoltarii radacinilor: adancime, spatiu, sol aerat, nutritiv, apa, lumina.
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Fisa profesorului Nr. 5

RECUNOASTEREA SlI CLASIFICAREA
SPECIILOR DE BURUIENI

A. SCOPUL ACTIVITATII:

Elevii vor plivi/sapa buruienile pentru a le identifica si clasifica in functie de criteriile studiate. Cunoasterea
tipurilor de buruieni (monocotiledonate si dicotiledonate, respectiv anuale, bienale sau perene) permite
controlul eficient al acestora si faciliteaza alegerea celor mai bune mijloace de prevenire si combatere
pentru protejarea culturilor si obtinerea unor productii cantitative si calitative maxime.

Elevii vor efectua un program de fertilizare eficient in spatiul protejat.

B. TIMPUL ESTIMAT:

50 de minute

C. MATERIALE NECESARE:

Pentru fiecare echipa:

o Telefoane/tablete conectate la internet continand una din aplicatiile:
— https:/identify.plantnet.org/ro
— https:/plant.id/

e Ghiduri de identificare si descriere a buruienilor disponibile online sau printate:
— https:/www.glissando.ro/product-category/ghiduri/ghidul-buruienilor/
— https:/www.cropscience.bayer.ro/descopera/biblioteca-agronomica/ghidul-buruienilor

e Manusi de unica folosinta sau de gradinarit

o Cutite/minilopeti pentru scoaterea sistemului radicular intact

¢ Rigla pentru masurarea plantelor si a organelor componente

e Lupa pentru examinarea componentelor mici ale plantelor

o Etichete blitz pentru individualizarea speciilor identificate

e Fisa de lucru

Pentru profesor:
Se pot adduga si alte materiale:
¢ Atlas de identificare a buruienilor — C. Chirila si colab., 2002, Editura Ceres, Bucuresti (orice atlas botanic)

e lerbare sau afise printate
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D. CAPTAREA ATENTIEI:

Pentru a introduce elevii in lectie, profesorul reaminteste faptul ca buruienile sunt specii de plante
nedorite n culturile agricole si ca fermierul duce o lupta pentru combaterea lor. Neglijarea acestei
verigi tehnologice de maxima importanta duce la pierderi economice uriase pe termen lung. in functie
de specia cultivata, conditiile climatice, agrotehnica aplicata, pierderile variaza in medie intre 20-60%
(Penescu A. si Ciontu C., 2001).

Elevii trebuie sa inteleaga ca buruienile sunt parte componenta a agroecosistemului, ca vor aparea
mereu, putand fi asemanate cu ,fiii” dulci ai pamantului iar plantele de cultura cu ,copiii” adoptivi ai
acestuia.

La nivel national exista o lege (Legea 5/1982) privind protectia plantelor cultivate impotriva bolilor,
daunatorilor si buruienilor pe care proprietarii de terenuri trebuie sa o respecte. Aceasta prevede un
sistem integrat de prevenire si combatere a acestora.

O importanta deosebita trebuie acordata buruienilor alogene invazive, plante care se adapteaza usor la
medii noi, se inmultesc rapid si intra in competitie cu speciile native.

Intrebdri ce pot fi adresate elevilor, pentru a stimula discutii despre speciile de buruieni:

Ce specii de buruieni cunoasteti? Ghidati discutia pentru a ajunge la urmatoarele raspunsuri: volbura,
traista ciobanului, papadia, palamida, pir, patlagina etc.

De ce trebuie inlaturate buruienile din cultura? Ghidati discutia pentru a ajunge la urmatoarele concluzii:
e Concureaza cu plantele de cultura pentru nutrienti, umiditate, lumina si spatiu
o Pot fi plante gazde pentru diversi daunatori si boli
¢ Unele buruieni sunt daunatoare omului si animalelor
¢ Reduc randamentul productiilor agricole
« Infundi canalele de irigare si drenaj sau santurile impiedicand curgerea apei

Ce particularitati biologice prezinta buruienile, care le diferentiaza de plantele de cultura? Ghidati discutia
pentru a ajunge la urmatoarele concluzii:

e Auvigoare mare de crestere si rezistenta sporita
atacul bolilor

e Au capacitate mare de inmultire(produc un numar
mare de seminte sau se inmultesc usor pe cale
vegetativa: pir, costrei, palamida)

e Adaptabilitate si plasticitate ecologica mare la
conditiile de mediu

e Semintele de buruieni au capacitate germinativa
foarte mare (40-50 ani)

e Semintele de buruieni ajung la maturitate in epoci
diferite

Folosind procedeele brainstorming si ciorchinele toate
raspunsurile elevilor vor fi notate pe o coala flipchart pentru a
incuraja participarea tuturor la ora.
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E. ACTIVITATE:

Identificarea buruienilor in vederea elimindrii lor din culturile agricole este un proces continuu.

in aceasts activitate, elevii vor identifica si clasifica diferite tipuri de buruieni in functie de modul in care
rasar din embrion si durata vietii pentru a realiza un management integrat de control al buruienilor.

Pasii experimentului:

Se imparte clasa in echipe de cate 3-4 elevi. Fiecare echipa va primi fisa de activitate cu instructiunile ce
trebuie urmate. Acordati lamuriri suplimentare pentru indeplinirea sarcinilor.

Elevii vor avea descarcate pe telefoane/tablete aplicatii pentru identificarea plantelor si ghidurile online
de identificare si descriere a speciilor de buruieni sau ghiduri printate.

Reamintiti elevilor ca identificarea corecta a buruienilor reprezinta primul pas in controlul si eliminarea lor
din cultura. Modul de combatere si substantele aplicate pentru indepartarea buruienilor au eficacitate si
actiune diferita in cazul buruienilor mono si dicotiledonate, anuale, bienale sau perene.

Instructiuni pentru elevi:
a. Pliviti/sapati speciile de buruieni si analizati fiecare organ al acesteia.

b. Identificati speciile de buruieni cu ajutorul aplicatiilor (Pl@ntNet sau plant.id) descarcate pe telefon/
tableta si prin comparatie cu fotografii si descrieri ale buruienilor asemanatoare din ghidurile online
sau printate.

c. Atribuiti fiecareia denumirea populara si cea stiintifica utilizand etichete.

d. Tnregistrati separat in tabel buruienile identificate, clasificAndu-le dupa modul in care rasar din
embrionul semintei (mono- si dicotiledonate) si durata vietii (anuala, bienalad sau perena).

Tabelul va avea urmatoarea structura:

MONOCOTILEDONATE DICOTILEDONATE

. . Anuala/ . Anuala/

Nr. | Denumire Denumire . ., | Nr. . .  Denumire . N
o N Bienala/ Denumire populara | —. ., Bienala/

crt. | populara stiintifica . |crt. stiintifica o
Perena Perena

0V © N o A WD
OV O N oA W N,
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Elevii vor raspunde la intrebarile din fisa de activitate.

a. De unde credeti ca au aparut buruienile din cultura?
Din rezerva de seminte de buruieni din sol; organele vegetative subterane; impuritatea semintei folositd
la semdnat; gunoiul de grajd proaspadt, infestat cu seminte de buruieni; suprafete necultivate sau culturi
imburuienate, apa de irigatie.

b. Specificati diferentele dintre modul de rasarire al buruienilor anuale si cele perene.
Modul in care o buruiand iese pentru prima datd din sol poate da indicii daca provine din saméntd sau dintr-o
altd structurd subterand perend (rdddcind ingrosatd, rizom, stolon). Buruienile provenite din sdmdntd se
prezintad sub forma unor rdsaduri mici, usor de sdpat, cu raddcini putine si fine iar cele perene au dimensiuni
mai mari la rdsdrire, sunt prinse de o structurd subterand si greu de sdpat.

c. Gasiti deosebirile intre monocotiledonate si dicotiledonate referitoare la cum se prezinta embrionul
semintei la rasarire, radacina, tulpina, frunzele.

Deosebiri MONOCOTILEDONATE DICOTILEDONATE

Embrionul semintei

o .. L Un cotiledon Doua cotiledoane
la résarire prezinta
Radacina Fasciculata Pivotanta, ramuroasa
. Fara cambiu (pai) Cu cambiul vascular interfascicular (xilem
Tulpina . ; .
Neramificata si floem)
. Frunze inguste/alungite, Frunze late,
Frunzele (forma, . v . . . L s .
.y . Fara petiol (sesile), cu teaca Cu petiol, fara teaca
alcatuire, nervuri) . .
Nervuri paralele Nervurile penate/palmate

d. Ce specie de buruiana predomina in cultura?
Se va constata la fatd locului specia cea mai reprezentativd.

Aceste intrebari ajuta elevii sa inteleaga diversitatea speciilor de buruieni care concureaza plantele de cultura
si particularitatile diferite ale acestora. Urmatoarea discutie va face legatura dintre speciile de buruieni
identificate si masurile intreprinse pentru combaterea lor.

F. CONCLUZIL:

Reamintiti elevilor ca:

Identificarea si clasificarea speciilor de buruieni constituie o prima etapa in controlul acestora si
implementarea celor mai bune metode de prevenire si masuri de combatere inca din fazele incipiente de
crestere.

Pentru a proteja culturile agricole, buruienile trebuie indepartate din cultura deoarece:
e Consuma cantitati mai mari de apa si elementele nutritive din sol

e Ocupa spatiul destinat culturilor agricole si le umbresc

o Depreciaza calitatea si cantitatea productiilor agricole
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e Buruienile cresc si se inmultesc mai repede decat orice planta de cultura
¢ Sunt plante gazda pentru daunatori si agenti fitopatogeni
e Se adapteaza si rezista la cele mai diferite conditii de mediu

e Rasar esalonat pe o perioada lunga de timp etc.

intrebdri de reflectie:

Observand faptul ca speciile de buruieni sunt foarte diverse, care dintre acestea considerati ca
sunt mai greu de combatut?

Ghidati discutia pentru a ajunge la urmatoarele concluzii: Dupa durata de viata, buruienile perene (pir,
costrei, palamida, volbura etc.) sunt mai greu de combatut. Este important ca acestea sa fie scoase
de la adancime si dezgropate pentru a indeparta complet structura subterana. Buruienile anuale
raspandesc un numar mare de seminte dar pot fi plivite cu usurinta. Buruienile monocotiledonate sunt
mai rezistente, supravietuiesc in perioada de secetd, cu putere mare de regenerare.

Ce masuri durabile utilizati in gradinile voastre pentru combaterea buruienilor?

Care ar fi repercusiunile daca buruienile nu sunt indepartate la momentul oportun?

Acesta este momentul in care profesorul poate sa faca legatura intre concluziile experimentului

privind recunoasterea si clasificarea speciilor de buruieni si elementele teoretice predate in cadrul
Modulului de Agropedologie, clasa a X-a, continutul Clasificarea speciilor de buruieni.

Incheiere:
Dupa efectuarea acestor activitati, recapitulati cu elevii urmatoarele elemente invatate:
e Buruienile fac parte din ecosistem iar eliminarea lor este un proces dinamic, complex si continuu.

e Buruienile sunt plante nedorite in culturd ce concureaza cu plantele de cultura in ceea ce privesc
factorii de vegetatie si care determina scaderea productiilor agricole.

o Capacitatea de a identifica buruienile este esentiald pentru controlul raspandirii acestora.
e Cunoasterea diferentelor dintre cele doua tipuri de buruieni monocotiledonate si dicotiledonate

si durata de viata a acestora este esentiald pentru a dezvolta o strategie eficienta, de prevenire si
combatere a acestora.
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intrebdri de feedback:
1. Ce ti-a atras atentia cel mai mult?
2. Ce ai aflat nou astazi?

3. Ce aplicabilitate are lectia in viata de zi cu zi?

Concepte cheie exersate in cadrul activitatii:

Termenul ,buruieni” este folosit atat pentru plantele nedorite care cresc impreuna cu speciile
cultivate, concurandu-le si diminuandu-le productia cat si pentru cele de pe terenurile nelucrate care
pot deveni ddunatoare.

Clasificare
a) Dupa modul de hranire:

e Buruieni parazite- 1si procura hrana de la plantele pe care le paraziteaza, in care patrund organe
speciale de sugere numite haustori. (ex.: Cuscuta sp. - cuscuta, Orobanche sp - lupoaia).

e Buruieni autotrofe - isi procura singure hrana si contin clorofild. Aici se incadreaza majoritatea
speciilor de buruieni.

e Buruieni semiparazite - se pot hrani autotrof, dar cel mai bine se dezvolta cind paraziteaza.
(ex.: Melampyrum arvense - ciormoiagul, Odontites rubra - dintura).

b) Dupa modul in care rasar din embrion (numarul cotiledoanelor):

e Buruieni monocotiledonate - embrionul are o singura frunza la rasarire, radacina fasciculata,
tulpina neramificata, frunze alungite, fara teaca cu nervuri paralele. Buruienile monocotiledonate
cele mai intalnite din culturile agricole sunt cele din familia Poaceae (ierburi comune).

e Buruieni dicotiledonate - la rasarire prezintd doua cotiledoane, radacina este pivotanta, tulpina in
general ramificata, frunzele late cu nervuri penate sau palmate.

c) Dupa durata vietii (perioada de vegetatie):

e Buruieni monocotiledonate si dicotiledonate anuale - sunt acele buruieni care rasar, se dezvolta si
fructifica in acelasi an agricol, dupa care mor (ex.: Avena fatua - odos, Setaria viridis - mohor,
Sinapis arvensis - mustarul salbatic, Xanthium italicum - cornuti. etc.).

e Buruieni monocotiledonate si dicotiledonate perene - au structuri subterane (radacini, rizomi,
stoloni, bulbi, tuberculi) sau tulpini taratoare. isi refac tulpina aeriana in fiecare an si fructifica
(ex.: Cynodon dactylon - pirul gros, Sorghum halepense - costrei, Cirsium arvense - palamida,
Convolvulus arvensis - volbura etc.).

e Buruieni dicotiledonate bianuale (bienale), cu perioada de viatd de doi ani - in primul an rasar si cresc
numai vegetativ, iar in al doilea an formeaza tulpini florifere, fructifica si mor (ex.: Daucus carota
- morcovul salbatic, Melilotus sp. - sulfina, Lappa major - brusturele).
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Lectia poate fi conectatd cu urmdtoarele elemente:
Modul: Agropedologie, clasa a X-a
Rezultatele invatarii (codificate conform SPP

Cunostinte Abilitati Atitudini
1.1.19. 1.2.25. 1.3.17.
1.3.18.

Continuturile invdtdrii (conform Planului de invdtdmant):

e Buruienile: clasificarea buruienilor, pagube produse de buruieni, rdspandirea buruienilor, metode de
prevenire a imburuienarii culturilor, metode de combatere a buruienilor (agrotehnice, chimice etc.)

e Ddunadtorii: grupe de daunatori, pagube produse de daunatori, prevenirea atacului si combaterea
daunatorilor culturilor agricole (metode agrotehnice, mecanice, chimice)

¢ Bolile: clasificarea bolilor dupa natura agentului patogen (boli infectioase si neinfectioase), evolutia
bolilor infectioase, modificarile produse de agentii patogeni la plantele atacate, masuri de prevenire si
combatere a agentilor patogeni (fitotehnice, fizice, mecanice, biologice chimice, combatere integrata)

e Programe pentru avertizarea atacului de boli si daunatori

e Norme de igiena si securitate in munca specifice lucrarilor de combatere a buruienilor, bolilor si
daunatorilor
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Fisa de activitate pentru elevi Nr. 5

RECUNOASTEREA SI CLASIFICAREA
SPECIILOR DE BURUIENI

-A. ACTIVITATE:

Solul este complex

Instructiuni pentru experiment:
a. Pliviti/sapati speciile de buruieni si analizati fiecare organ al acesteia.

b. ldentificati speciile de buruieni cu ajutorul aplicatiilor (Pl@ntNet sau plant.id) descarcate pe telefon/
tableta si prin comparatie cu fotografii si descrieri ale buruienilor asemanatoare din ghidurile online?! sau
printate.

c. Atribuiti fiecareia denumirea populara si cea stiintifica utilizand etichete.

d. Tnregistrati separat in tabel buruienile identificate, clasificandu-le dup3 modul in care résar din embrion
(mono si dicotiledonate) si durata vietii (anual3, bienald sau perend).

MONOCOTILEDONATE DICOTILEDONATE

. . Anualad/ . Anuala/

Nr. | Denumire Denumire . ., | Nr. . . Denumire . N
o o e Bienala/ Denumire populara | —.. .., Bienala/

crt. | populara stiintifica . |crt. stiintifica )
T Perena T Perena

W © N s e
(9

thttps:/www.glissando.ro/product-category/ghiduri/ghidul-buruienilor/
https:/www.cropscience.bayer.ro/descopera/biblioteca-agronomica/ghidul-buruienilor
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Observatii:

———

e un elevva descarca aplicatia pentru identificarea plantelor

e altii doi vor avea descarcate pe telefon/tableta ghidurile de identificare si descriere ale buruienilor
disponibile online sau materiale printate

e iar al patrulea elev va eticheta si grupa buruienile in vederea clasificarii lor

e. In echip, raspundeti la urmatoarele intrebari:

1. De unde credeti ca au aparut buruienile din cultura?

2. Specificati diferentele dintre modul de rasarire al buruienilor anuale si cele bienale sau perene.

3. Gasiti deosebirile intre monocotiledonate si dicotiledonate referitoare la cum se prezinta embrionul
semintei la rasarire, radacina, tulpina, frunzele:

Deosebiri MONOCOTILEDONATE DICOTILEDONATE

Embrionul
semintei la rasarire
prezinta

Radacina

Tulpina

Frunzele (forma,
alcatuire, nervuri)

4. Ce specie de buruiand predominanta in cultura?
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Concepte cheie exersate in cadrul activitatii:

———————

Termenul ,buruieni” este folosit atat pentru plantele nedorite care cresc impreuna cu speciile cultivate,
concurandu-le si diminuandu-le productia cat si pentru cele de pe terenurile nelucrate care pot deveni
daunatoare.

Clasificare

a)

b)

c

Dupd modul in care rdsar din embrion (numarul cotiledoanelor):

- embrionul are o singura frunza la rasarire, radacina fasciculata, tulpina
neramificata, frunze alungite, fara teaca cu nervuri paralele. Buruienile monocotiledonate cele mai
intalnite din culturile agricole sunt cele din familia Poaceae (ierburi comune).

- la rasarire prezinta doua cotiledoane, radacina este pivotanta, tulpina in
general ramificata, frunzele late cu nervuri penate sau palmate.

Dupad durata vietii:

- sunt acele buruieni care rasar, se dezvolta si
fructifica in acelasi an agricol, dupa care mor (ex.: Avena fatua - odos, Setaria viridis - mohor, Sinapis
arvensis - mustarul sdlbatic, Xanthium italicum - cornuti. etc.).

- au structuri subterane (rad&cini, rizomi, stoloni,
bulbi, tuberculi) sau tulpini taratoare. Tsi refac tulpina aeriana in fiecare an si fructifica (ex.: Cynodon
dactylon - pirul gros, Sorghum halepense - costrei, Cirsium arvense - palamida, Convolvulus
arvensis - volbura etc.).

- In primul an rasar si cresc
numai vegetativ, iar in al doilea an formeaza tulpini florifere, fructifica si mor (ex.: Daucus carota -
morcovul silbatic, Melilotus sp. - sulfina, Lappa major - brusturele).

Dupd modul de hrdnire:
- isi procura hrana de la plantele pe care le paraziteaza, in care patrund organe
speciale de sugere numite haustori. (ex.: Cuscuta sp. - cuscuta, Orobanche sp - lupoaia).
- isi procura singure hrana si contin clorofild. Aici se incadreaza majoritatea
speciilor de buruieni.
- se pot hrani autotrof, dar cel mai bine se dezvolta cand paraziteaza.
(ex.: Melampyrum arvense - ciormoiagul, Odontites rubra - dintura).

B. RETINETI:

dinamic, complex si continuu.

e Buruienile sunt plante nedorite in cultura ce concureaza cu plantele
de cultura in ceea ce privesc factorii de vegetatie si care determina

e Buruienile fac parte din ecosistem iar eliminarea lor este un proces g
scaderea productiilor agricole. O

L

e Cunoasterea diferentelor dintre cele doua tipuri de buruieni monocotiledonate si dicotiledonate
si durata de viata a acestora este esentiala pentru a dezvolta o strategie eficienta, de prevenire si
combatere a acestora.

e Capacitatea de a identifica buruienile este esentiala pentru controlul
raspandirii si inmultirii acestora.
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Fisa profesorului Nr. 6
APA IN VIATA PLANTELOR

A. SCOPUL ACTIVITATII:

Instalarea benzilor de picurare la cultura de tomate, ardei si castraveti in sera didactica. Calculul timpului
de functionare a sistemului pentru o buna aprovizionare a plantelor cu apa.

Elevii identifica componentele unei instalatii de irigare prin picurare si afld modul in care acestea pot
asamblate si instalate astfel incat sa asigure necesarul de umiditate plantelor in sera didactica

B. TIMPUL ESTIMAT:

50 de minute

C. MATERIALE NECESARE:

Pentru fiecare echipa:

e robinet cu garnitura de etansare

e mufa de legatura cu inel/mufa de legatura cu filet dublu
e dop de etansare cu inel

e benzi de picurare

e pahar de colectare

e cilindru gradat

e cronometru

Pentru profesor:

Aceleasi materiale pe care le vor folosi si elevii
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D. CAPTAREA ATENTIEI:

Pentru a introduce lectia despre apa in sera, se porneste de la a le reaminti elevilor rolul apei in viata
tuturor organismelor vii, punand accent pe plantele cultivate. Se stie deja ca (au invatat in capitolul legat
de factorii de vegetatie) apa este necesara plantelor pentru desfasurarea tuturor proceselor fiziologice.

Apoi se precizeaza ca varietatea conditiilor de clima si relief din tara noastra precum si alternarea
perioadelor bogate in precipitatii cu perioade secetoase, fac ca apa din precipitatii sa ajunga la plante
in perioade cand acestea nu mai au nevoie sau ca apa din precipitatii sa lipseasca atunci cand plantele
au nevoie(in perioadele critice de consum pentru apa). Din aceasta cauza apare necesitatea ca o
anumita cantitate de apa sa fie administrata plantelor suplimentar, in perioadele cand plantele au cel
mai mare consum. Aceasta se realizeaza prin irigare - distribuirea apei la plante, in cantitati optime si la
momentele potrivite pentru cresterea si dezvoltarea acestora.

De asemenea, profesorul cere elevilor sa-si reaminteasca de cum a fost vremea anul acesta (vara, mai
ales) - Cat de mult sau cat de des a plouat? Ce ati observat? Elevii vor impartasi propriile observatii.
Concluzia discutiei - ca temperaturile au fost extrem de ridicate, perioade lungi si cu putine precipitatii
(in zona de sud a Moldovei) afectand cresterea si dezvoltarea culturilor agricole.

Se discuta si despre modul de aprovizionare a plantelor cu apa in spatiile protejate si se ajunge la
concluzia ca in sera, aprovizionarea cu apa este asigurata din sursa de apa existenta cu ajutorul
sistemului de irigare.

intrebdri ce pot fi adresate elevilor, pentru a stimula discutii despre speciile de buruieni:

De ce este apa o resursa importanta pentru planeta? Ghidati discutia cu elevii spre a ajunge la citeva
concluzii: utilizam apa in aproape toate activitatile zilnice (baut, prepararea hranei, mentinerea igienei
personale, a locuintei etc.), pentru activitati recreative dar si pentru cultura plantelor si cresterea
animalelor. APA ESTE ELEMENTUL INDISPENSABIL VIETII!

Ce legatura este intre apa si agricultura? Ghidati discutia spre a ajunge la cateva concluzii:
Cultivarea plantelor depinde de existenta apei pentru ca:

e apa asigura dizolvarea elementelor minerale
din sol

e apa transporta elementele nutritive asigurand
nutritia plantelor

e apa participa la procesele fiziologice din planta

Cum asiguram apa necesara plantelor? Se poate ajunge
la urmatoarele concluzii:

e apa ajunge la plante - din precipitatii sau din
apele subterane (surse naturale)

e prinirigare din ape de suprafata sau freatica
(surse artificiale) prin diferite metode

Care este metoda de irigare utilizata in sera? Irigarea
prin picurare.
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E. ACTIVITATE:
Pasii experimentului:

Tnainte de lectie, pregétiti materialele pentru fiecare echipa de elevi, inclusiv fisele de activitate. Fiecare
echipa va asambila si instala o banda de picurare pentru un rand de plante. Profesorul va face montajul si
va masura cantitatea de apa cu o zi inainte pentru o mai buna gestionare a timpului in timpul activitatii.

Reamintiti elevilor importanta apei in viata plantelor si care este metoda de aprovizionare a culturilor
protejate cu apa - irigarea prin picurare.

in prealabil, elevii se impart in grupe de 3-4 membri si vor primi fisa de activitate dar si materialele
necesare instalarii sistemului de irigare. Cititi impreuna sarcinile de lucru si exemplificati modul de
imbinare a elementelor si asigurati-va ca le-au inteles.

Instructiuni pentru elevi:

a. ldentificati elementele sistemului de irigare, dupa imaginile din fisa de activitate.

b. Montati aceste elemente conform schemei de instalare.

Conectati benzile de irigare la conducta principala si verificati etanseitatea elementelor componente
Porniti sistemul si observati modul de distribuire a apei.

Masurati cata apa primeste o planta intr-un 1 minut de functionare a sistemului de irigare.

- 0o a 0

Estimati timpul necesar functionarii sistemului pentru a asigura cantitatea optima de apa la o udare
pentru o planta .

g. Completati urmatorul tabel cu datele obtinute. Comparati-le si formulati concluzii!

Dupa ce grupele isi incheie activitatea, asigurati-va ca fiecare grupa isi noteaza datele in fisa de activitate.

Nr. puncte de Media Cantitatea | Necesarul Timpul Norma de
colectare a determinarilor de apa zilnic al estimat de udare
apei - cantitatea aplicatda/ | plantelor | functionare | |/m?sau
obtinuta in 1 min ora a sistemului m3/ha
112| 3| 4
-1- -2- -3- -4- -5 (4*60)- -6- -7 (6/5)- -8 (6*7zile)
1.
2.
3.
4.
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Rugati-i pe elevi sa raspunda la intrebarile din fisa de activitate. Acordati timp elevilor sa lucreze in
echipele lor pentru a raspunde la intrebari

1. Identificati rolul elementelor folosite la realizarea asainblarii sistemului de irigare completand
fisa de activitate dupa observatiile directe facute in sera.

De ce este important ca imbinarile benzilor de picurare si a componentelor sa fie etanse?
Ce se intainpla daca nu se asigura etanseitatea acestora? Cum afecteaza viata plantelor?
Precizati care sunt semnele lipsei de apa pentru plante.

Comparati culturile in functie de consumul de apa. Care dintre ele este mai pretentioasa?

AN

Completati tabelul din fisa de activitate cu datele obtinute. Fonnulati concluzii!

F. CONCLUZII:

Reamintiti elevilor ca:

e Apa este elementul indispensabil vietii.

e Pentru cultura plantelor:
— apa asigura dizolvarea elementelor minerale din sol
— apa transporta elementele nutritive asigurand nutritia plantelor
— apa participa la procesele fiziologice din planta

intrebdri de reflectie:

Avand in vedere cele observate in urma activitatii de azi, cum ne pot ajuta aceste informatii pentru cultivarea
plantelor? Discutia va fi ghidatad pentru a se ajunge la faptul ca ,jin spatiile protejate(sera), sistemul de irigare
prin picurare este preferat fiind foarte eficient iar instalarea lui trebuie sa se faca cu multa atentie. Nevoia
pentru apa a plantelor este mare, excesul sau lipsa ei fiind la fel de ddunatoare.

Din observatiile facute, care ar fi avantajele utilizarii sistemului de irigare prin picurare? Principalul avantaj

al irigdrii prin picurare este faptul ci apa ajunge direct la rad3cinile plantelor. in acelasi timp, irigarea este
uniforma, se mentine umiditatea optima a solului, se previne aparitia crustei pe sol, se micsoreaza consumul
de apa cu 50% si mai mult si se micsoreaza pierderile de apa cauzate de evaporarea ei de pe suprafata
solului, plantele sunt mai putin expuse bolilor si se pot aplica si ingrasaminte odata cu apa de irigat.

incheiere:

Dupa efectuarea acestor activitati, recapitulati cu elevii urmatoarele elemente invatate:
e Apa este elementul indispensabil vietii.
e Apa este esentiala pentru cresterea si dezvoltarea plantelor deoarece:

e Asigura dizolvarea elementelor minerale din sol

e Transporta elementele nutritive asigurand nutritia plantelor

e Participa la procesele fiziologice din planta

e Apa ajunge la plante din precipitatii sau prin sistemele de irigatii.
o Sistemul de irigatii utilizat in spatiile protejate este sistemul de irigare prin picurare.

o Sistemul de irigare prin picurare are in alcatuire dop de etansare, robinet cu garnitura de etansare, banda de
picurare cu rol in transportul si distribuirea apei, in controlarea debitului de apa si inchiderea tronsonului.
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o Plantele au nevoie zilnic de o anumita cantitate de apa pe care o primesc prin precipitatii sau irigare, la un
anumit interval de timp (in functie de cultur, textura solului, conditiile de clima)

Intrebdri de feedback:
Ce v-a placut cel mai mult?
Ce alte lucruri ati dori sa aflati la lectiile urmatoare?

Ce puteti aplica acas3, din cele invatate astazi?

Concepte cheie exersate in cadrul activitatii:

Aceste concepte pot fi discutate cu elevii in clasa, inainte de lectia in sera. Predarea lor nu este
inclusa in timpul estimat al lectiei in sera, dar ele vor fi folosite in timpul activitatii:

e lrigarea - modalitatea de distribuire a apei la plante, in cantitati optime si la momentele potrivite
pentru cresterea si dezvoltarea lor.

e Metode de irigare - modalitati de distribuire a apei in culturi

e Norma de irigare - cantitatea totala de apa care trebuie administratd unei culturi pe unitatea de
suprafata, de la infiintarea culturii pAna la incheierea vegetatiei.

e Norma de udare - cantitatea de apa, exprimata in m3/ha care se administreaza solului pe o
parcela cultivata, la o singura udare, cu scopul de a asigura necesarul de apa al culturii pe o
perioada de timp.

e Momentul aplicdrii uddrii se stabileste in functie de provizia momentana de apa si de marimea
consumului zilnic de apa al culturii.

e Intervalul intre uddri - numarul de zile in care plantele au apa in sol, dupa care trebuie sa se revina
Cu 0 noua udare.

e Etans - care este perfect inchis, nepermitand sa patrunda sau sa iasa un fluid.

Lectia poate fi conectatd cu urmdtoarele elemente:
Modul: Agropedologie, clasa a X-a
Rezultatele invatarii (codificate conform SPP

Cunostinte Abilitati Atitudini
1.1.28 1.2.29 1.3.21
1.1.29 1.2.30
1.1.30 1.2.31 .
~
RS

Continuturile invdtdrii (conform Planului de invdtdmant): —
¢ Elementele regimului de irigare '
e Metode de irigare

e Tipuri de echipamente si instalatii de irigare

¢ Norme de igiena si securitatea muncii specifice

lucrarilor de reglare a factorilor ce duc la diminuarea \ y—
productiei
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Fisa de activitate pentru elevi Nr. 6
APA IN VIATA PLANTELOR

A. ACTIVITATE:

Instalarea benzilor de picurare la cultura de tomate, ardei si castraveti in sera didactica. Calculul timpului de
functionare a sistemului pentru o buna aprovizionare a plantelor cu apa si a normei de udare.

Instructiuni pentru experiment:

a. ldentificati elementele sistemului de irigare, dupa imaginile urmatoare:

-

dop de etansare robinet cu garnitura de etansare

banda de picurare

b. Montati aceste elemente conform schemei de instalare

c. Conectati benzile de irigare la conducta principala si verificati etanseitatea elementelor componente

d. Porniti sistemul si observati modul de distribuire a apei

e. Masurati cata apa primeste o planta intr-un 1 minut de functionare a sistemului de irigare

f. Estimati timpul necesar functionarii sistemului pentru a asigura cantitatea optima de apa la o udare
pentru o planta
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g. Completati urmatorul tabel cu datele obtinute. Comparati-le si formulati concluzii!

Nr. puncte de Media Cantitatea | Necesarul Timpul Norma de
colectare a determinarilor de apa zilnic al estimat de udare
apei - cantitatea aplicatda/ | plantelor | functionare | |/m?sau
obtinuta in 1 min ora a sistemului m3/ha
-1- -2- -3- -4- -5 (4*60)- -6- -7 (6/5)- -8 (6*7zile)
1.
2.
3.
4.
Observatii:

Fiecare elev din grupa va colecta si masura apa primita de plante intr-un minut de functionare a sistemului.
Apoi se va calcula pe grupa cantitatea de apa primita de o planta intr-o ora si se va estima timpul necesar (nr.
de ore) pentru a se asigura norma de udare pentru cultura de tomate, ardei si castraveti.

Necesarul de apa pentru o planta(cultivata in sistem protejat) la o udare este de:

— latomate 101, la ardei 4.5 |, la castraveti 12 I.

Intervalul dintre udari este de 7 zile.

h. Tn echip3, raspundeti la urmatoarele intrebari:

1. Identificati rolul elementelor folosite la realizarea asamblarii sistemului de irigare completand fisa de
activitate dupa observatiile directe facute in sera

2. De ce este important ca imbinarile benzilor de picurare si a componentelor sa fie etanse?

3. Ce seintampla daca nu se asigura etanseitatea acestora? Cum afecteaza viata plantelor?
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4.

Precizati care sunt semnele lipsei de apa pentru plante

5.

Comparati culturile in functie de consumul de apa. Care dintre ele este mai pretentioasa?

6.

Completati tabelul din fisa de activitate cu datele obtinute. Formulati concluzii!

Concepte cheie exersate in cadrul activitatii:

————————

° - modalitatea de distribuire a apei la plante, la o singura udare, cu scopul de a asigura necesarul de
n cantitati optime si la momentele potrivite pentru apa al culturii pe o perioada de timp.
cresterea si dezvoltarea lor. R se stabileste in functie de

° - modalitati de distribuire a apei in provizia momentana de apa si de marimea consumului
culturi zilnic de apa al culturii.

° - cantitatea totala de apa care trebuie ° - numarul de zile in care plantele
administrata unei culturi pe unitatea de suprafata, de au apa in sol, dupa care trebuie sa se revind cu o noua
la infiintarea culturii pana la incheierea vegetatiei. udare.

- cantitatea de apa, exprimata in m3/

- care este perfect inchis, nepermitand sa

ha care se administreaza solului pe o parcela cultivata, patrunda sau sa iasa un fluid.

"B. RETINETI:

Apa este elementul indispensabil vietii.
Apa este esentiala pentru cresterea si dezvoltarea plantelor deoarece:
— asigura dizolvarea elementelor minerale din sol

!

— transporta elementele nutritive asigurand nutritia plantelor J
— participa la procesele fiziologice din planta
Apa ajunge la plante din precipitatii sau prin sistemele de irigatii 9
Sistemul de irigatii utilizat in spatiile protejate este sistemul de irigare prin picurare.

Sistemul de irigare prin picurare are in alcatuire dop de etansare, robinet cu garnitura de etansare,
banda de picurare cu rol in transportul si distribuirea apei, in controlarea debitului de apa si
inchiderea tronsonului.

Plantele au nevoie zilnic de o anumita cantitate de apa pe care o primesc prin precipitatii sau irigare,
la un anumit interval de timp (in functie de cultura, textura solului, conditiile de clima).
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Fisa profesorului Nr. 7

LUCRARILE DE INGRIJIRE CU CARACTER
SPECIAL APLICATE CULTURILE
LEGUMICOLE (TOMATE, CASTRAVETI)

A. SCOPUL ACTIVITATII:

Elevii exerseaza lucrarile aplicate culturilor legumicole (palisare, copilit, carnit) si observa impactul acestora
asupra sanatatii plantelor, asupra cresterii si dezvoltarii plantei.

La finalul lectiei, elevii vor fi capabili sd:

o clasifice lucrarile aplicate culturilor legumicole

e descrie lucrarile aplicate culturilor legumicole

o efectueze lucrarile aplicate culturilor legumicole

e cunoasca importanta lucrarilor speciale pentru cresterea si dezvoltarea plantelor

B. TIMPUL ESTIMAT:

Aprilie: 50 de minute - lectia experiment
Aprilie - iunie: observatii saptdmdnale
lunie: 50 de minute - reflectie si concluzii

C. MATERIALE NECESARE:

Pentru fiecare echipa de elevi:

o fise de activitate

¢ plante de tomate (cate doua plante pentru fiecare echipa, aceeasi varietate si dimensiuni similare)
e cutite

o sfoara si agrafe (si araci, daca nu exista sistem de palisare in ser3)

¢ instrumente de masurat (rigl3)

e etichete si markere

Pentru profesor:
Aceleasi materiale pe care le vor folosi si elevii

Tn aceast3 activitate, elevii vor observa cum se execut3 principalele lucrari de ingrijire cu caracter special
aplicate speciilor legumicole si impactul acestor lucrari asupra plantelor de tomate (sau alt tip de planta).
Activitatea va fi impartita in trei etape, pe parcursul mai multor luni, pentru a permite elevilor sa observe
impactul lucrarilor de ingrijire aplicate asupra plantelor.
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ETAPA 1: Lectia experiment (luna aprilie)

D. CAPTAREA ATENTIEI:

Lectia incepe prin reactualizarea cunostintelor predate in ora precedenta. Culturile legumicole sunt
numeroase ca specii si variate ca perioada de vegetatie. Lucrarile de ingrijire aplicate culturilor
legumicole se grupeaza in lucrari de ingrijire cu caracter general si lucrari de ingrijire cu caracter special.

Pentru a capta atentia elevilor, profesorul poate sa propuna urmatorul exercitiu:

Probleme si solutii: Profesorul citeste elevilor cate o problema care poate sa apara in gradina de legume.
La aceasta problema, elevii sunt incurajati sa gaseasca o explicatie si o solutie. Elevii pot lucra in binom
(doi cate doi) sau in echipe mici, pentru a raspunde sarcinii. Primul binom care gaseste raspunsul va
primi un premiu simbolic (ex: o ciocolat3).

Exemple de probleme:

Plantele de tomate cresc prea inalte si se frang

Plantele de castravete cresc prea dese si nu primesc suficienta lumina si aer

Plantele de fasole au foarte multe ramificatii, dar nu sunt suficient de productive

Plantele de castravete se intind pe sol si sunt expuse la boli si daunatori

Intrebadri ce pot fi adresate elevilor, pentru a stimula discutii despre speciile de buruieni:
De ce sunt importante lucrarile de ingrijire pentru plante?

Exemple de intrebari suplimentare:
e Ce credeti ca se intampla cu o planta de tomata, daca ii taiem varful?
e Dar daca o lasam sa creasca liber, pe sol, fara sustinere?
e Cum ar arata o planta de castravete care este bine ingrijita?

Ghidati discutia pentru a ajunge la urmdtoarele concluzii:

Lucrarile de ingrijire aplicate plantelor asigura conditiile optime pentru crestere si dezvoltarea plantelor. Prin
lucrari specifice, precum palisarea, copilitul, carnitul si altele, fermierul ajuta plantele sa primeasca mai multa
lumina, imbunatateste circulatia aerului, le fereste de daunatori sau boli, le controleaza cresterea in inaltime
si previne supraincarcarea acestora. Plantele bine ingrijite de fermier vor avea radacini puternice, frunze de
culoare verde intens, mai multe flori si fructe de calitate superioara.

Care sunt principalele lucrari de ingrijire cu caracter special aplicate plantelor?

Ghidati discutia pentru a ajunge la urmdtoarele concluzii:
Principalele lucrari de ingrijire cu caracter special aplicate plantelor sunt: raritul, indlbirea (etiolarea),
sustinerea plantelor, taierile, protejarea plantelor de brumele tarzii.
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Descrieti in cateva cuvinte aceste lucrari?

Ghidati discutia pentru a ajunge la urmdtoarele concluzii:

e Raritul - la specii cu seminte mici, greu de distribuit uniform; lucrarea se face manual si are drept scop
inlaturarea, prin smulgere, a plantelor mai putin dezvoltate sau a celor care sunt de prisos, respectand
desimea corespunzatoare culturii.

« indlbirea (etiolarea) - acoperirea partii comestibile cu pamant sau diferite materiale, pentru imbunattirea
calitatii: sparanghel, praz, cicoare, telina pentru petiol. Metode de inalbire: musuroire, bilonare, acoperire
cu mateial plastic inchis la culoare.

o Sustinerea plantelor (palisarea) - se face pentru mentinerea in pozitia verticala a speciilor cu port inalt
si tesuturi mecanice slab dezvoltate: fasole urcatoare, castraveti, pepeni galbeni in sere, tomate, ardei si
vinete. Sustinerea se face pe: araci sau spalieri in camp. In sere plantele cultivate se conduc pe sfori, cu un
capat legat la baza plantei si cu celalalt la sdrma spalierului. Palisarea se face prin rasucirea plantei dupa
sfoara. Palisarea este benefica plantelor pentru ca permite circulatia aerului, previne ca fructele sa intre in
contact cu solul si sa fie vulnerabile la boli si dadunatori.

 Copilitul - lucrarea de rupere a l3starilor de la baza frunzelor. Indepartarea |3starilor usureazi circulatia
aerului si accesul la lumina si previne supraincarcarea plantei. Astfel, fructele de calitate au acces la mai
multi nutrienti si se pot dezvolta mai bine.

e Ciupitul - indepartarea varfului de crestere la tulpina principala la plantele tinere si la lastarii laterali pentru
a favoriza aparitia lastarilor superiori pe care apar mai multe flori femele (castraveti, pepeni galbeni).

e Carnitul - lucrare de limitare a cresterii plantelor si de grabire a coacerii prin ruperea varfului de crestere.
Daca fermierul controleaza inaltimea plantei, aceasta va fi mai usor de ingrijit, va dezvolta mai multe
ramuri laterale, ceea ce inseamna mai multe flori si o productie mai buna.

¢ Protejarea plantelor impotriva brumelor tarzii de primavara (doar in cadmp) - prin perdele de fum rezultate
din arderea gunoiului de grajd proaspat si umed.

Pe masura ce elevii raspund la intrebari, notati
ideile lor pe flipchart. Aceste intrebari si
raspunsuri au rolul de a fixa cunotintele teoretice
si de a-i introduce in subiect.
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E. ACTIVITATE:

Pasii experimentului:

Tnainte de lectie, pregatiti materialele pentru fiecare echip4 de elevi, inclusiv fisele de activitate printate.
Fiecare echipa de elevi va efectua experimentul pe doua plante de tomate (sau o alte plante dupa caz), din
aceeasi varietate si cu dimensiuni similare.

Incepeti prin a imparti elevii in echipe de lucru a cate 3 - 4 membri. Dati fiecirei echipe cate 1 copie a fisei
de activitate si materialele necesare executarii lucrarii. Recititi pe scurt instructiunile impreuna cu elevii si
asigurati-va ca au inteles pasii. Fiecare echipa va decide care va fi Planta Experiment si Planta Control, pe
care le vor eticheta (PE si PC).

Executati proba practica din fisa de activitate a elevilor in scop demonstrativ pentru elevi.

Instructiuni pentru elevi:
Planta Experiment:
e seintroduce aracul langa planta de tomate;

e cu ajutorul sforii se efectueaza palisarea (legarea plantelor): legatura se va face in forma cifrei 8 pentru a
nu produce rani plantei;

e daca sera dispune de spalier de sarma, plantele se conduc pe sfori, cu un capat legat la baza plantei si cu
celalalt la sdrma spalierului;

e copilitul se executa cu ajutorul cutitului, indepartandu-se copilii (Iastarii de la baza frunzelor, lastari ce
concureaza planta principala pentru hrana cand acestia au 4-6 cm);

e carnitul - cu ajutorul cutitului se indeparteaza varful de crestere a plantelor pentru a grabi coacerea si
maturarea fructelor (la tomate timpurii dupa 3-4 inflorescente, la tomate de vara dupa 5-6 inflorescente).

Planta Control:

e nu se aplica nicio lucrare acestei plante.

Acordati timp elevilor sa lucreze in echipele lor pentru a raspunde la intrebari si pentru a executa proba practica
Asigurati-va ca fiecare echipa Tsi adauga datele in fisa de activitate.

ETAPA 2: L ectia experiment (luna aprilie)

O data pe saptamana, echipele de elevi vor merge in sera, pentru aproximativ 10 minute, pentru a
urmari procesul de dezvoltare a plantelor si pentru a colecta date in tabelul din fisa de activitate.

Ce diferente pot observa elevii:

Diferentele de inaltime intre plante: PE va avea o inaltime mai mica, va creste vertical, ordonat, datoritad
palisarii. Este posibil ca PC sa se rup3, sau sa fie vizibil fragila.

Diferente productie: numarul de flori si fructe vizibile va fi mai mare in cazul PE.

Sanatatea frunzelor: frunzele PE vor avea culoare verde inchis si vor fi mai robuste, datoritd unei mai
bune circulatii a aerului.

Boli si daunatori: posibil ca PC sa dezvolte anumite boli, pentru ca ramurile laterale intra in contact
direct cu solul.
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Saptamani

urmariti

' PE PC | PE PC | PE|PC|PE PC PE PC|PE PC| PE PC | PE| PC|PE PC|PE|PC

inaltimea
plantelor

Sanatatea
frunzelor
(culoare si
textura)
Numar
de flori
vizibile
Numar
de fructe
vizibile
Semne de

boli sau
daunatori

ETAPA 3: reflectie (luna iunie)

Rugati echipele de elevi sa prezinte rezultatele fiselor de observatii si purtati cu acestia o discutie de
reflectie pe baza intrebarilor de mai jos.

Pentru a completa procesul de invatare al elevilor, puteti invita un legumicultor din comunitate sa le
vorbeasca elevilor despre modul in care isi ingrijeste legumele si cum afecteaza acest lucru productie.

F. CONCLUZIL:

Reamintiti elevilor ca efectuarea lucrarilor de ngrijire reprezinta o veriga importanta pentru obtinerea unor
productii mari si de calitate superioara.

Aceasta activitate va duce la formarea de abilitati privind lucrarile de ingrijire cu caracter special aplicate
plantelor legumicole.
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intrebdri de reflectie:

Luand in considerare cele observate in experiment cum ne pot ajuta aceste informatii in cresterea plantelor?
Ghidati discutia pentru a ajunge la urmatoarele concluzii: unele plante legumicole au nevoie de lucrari de
ingrijire speciale pentru a se putea dezvolta armonios.

Rugati elevii sa se gandeasca la situatia in care nu s-ar aplica aceste lucrari, ce s-ar intampla cu plantele
respective?

Facilitati o discutie cu elevii despre alegerea soiurilor de tomate, explicAnd avantajele si dezavantajele
soiurilor cu crestere determinata si a celor cu crestere nedeterminata. Explicati elevilor ca, in alegerea soiului
de tomata pe care vor sa o cultive pot alege un soi cu crestere determinata, care sunt mai usor de intretinut
si nu necesita carnit sau palisare la fel de frecvent. La aceste soiuri toate fructele se vor recolta in aceeasi
perioada. In cazul soiurilor cu crestere nedeterminata, desi plantele necesita o ingrijire mai atenta, ofera o

recolta pe tot parcursul anului. intrebati elevii in ce situatii ar alege sa cultive fiecare dintre aceste tipuri de
soiuri?

incheiere:

Dupa efectuarea acestor activitati, recapitulati cu elevii urmatoarele elemente invatate:

o Principalele lucrari de ingrijire speciale aplicate tomatelor in sera sunt: copilitul, carnitul si sustinerea
plantelor.

o Palisarea ajuta plantele sa creasca vertical, imbunatatind circulatia aerului si expunerea la lumin3, ceea ce
reduce riscul de boli si ddunatori.

o Copilitul: se indeparteaza copilii (lastarii de la baza frunzelor, lastari ce concureaza planta principald pentru
hrana cand acestia au 4-6 cm).

o Carnitul (taierea varfului tulpinii principale) limiteaza cresterea verticala si ajuta planta sa concentreze energia
in dezvoltarea fructelor, asigurand astfel o recoltd mai bogata si mai sanatoasa.

intrebdri de feedback:

Ce v-a placut cel mai mult?
Ce alte lucruri ati dori sa aflati la lectiile urmatoare?

Ce puteti aplica acasa, din cele invatate astazi?
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Concepte cheie exersate in cadrul activitatii:

e Copilitul: lucrare prin care se face ruperea lastarilor de la baza frunzelor la tomate, dovlecei,
castraveti, pepeni

e Carnitul: lucrare prin care se rupe varful de crestere pentru limitarea cresterii si a grabi coacerea
la tomate

o Ciupitul: lucrare prin care se suprima varful de crestere a ramificatiilor laterale ale lastarului la
castraveti si pepeni galbeni cultivati in sere

e Palisarea: lucrarea de sustinere a plantelor cu port inalt si tesuturi mecanice slab dezvoltate care
se aplica la tomate, castraveti, pepeni cultivati in sere, ardei, vinete

e Arac: par de lemn

Lectia poate fi conectatd cu urmdtoarele elemente:
Modul: Agropedologie, clasa a X-a
Rezultatele invatarii (codificate conform SPP

Cunostinte Abilitati Atitudini
1.1.31. 1.2.32. 1.3.22.
1.1.32. 1.2.33. 1.3.23.
1.1.33. 1.2.34. 1.3.24.
1.1.34. 1.2.35.

1.1.35.

1.1.36.
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Fisa de activitate pentru elevi Nr. 7

LUCRARILE DE INGRIJIRE CU CARACTER
SPECIAL APLICATE CULTURILOR
LEGUMICOLE

A. ACTIVITATE:

1. Identificati in imaginile de mai jos lucrarile ce se efectueaza culturilor legumicole:

«@

f

g

2. Precizati carei grupa de lucrari ii apartin lucrarile identificate la cerinta anterioara si enumerati toate
lucrarile incluse in aceasta grupa:

Locul unde se
carneste planta

| ey
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3. Efectuati lucrarile de ingrijire specifice tomatelor: fiecare grupa de elevi va efectua aceste lucrari unei
plante de tomate:

Modul de lucru:
e seintroduce aracul 1anga planta de tomate

e cu ajutorul sforii se efectueaza palisarea (legarea plantelor): legatura se va face in forma cifrei
8 pentru a nu produce rani plantei

e copilitul se executa cu ajutorul cutitului, indepartandu-se copilii (lastarii de la baza frunzelor,
ldstari ce concureaza planta principald pentru hrana cand acestia au 4-6 cm)

e carnitul - cu ajutorul cutitului se indeparteaza varful de crestere al plantei

Concepte cheie exersate in cadrul activitatii:
——  —————

° — Lucrare prin care se face ruperea lastarilor de la baza frunzelor la tomate, dovlecei, castraveti, pepeni

° — Lucrare prin care se rupe varful de crestere pentru limitarea cresterii si a grabi coacerea la tomate (la
tomate timpurii dupa 3-4 inflorescente, la tomate de vara dupa 5-6 inflorescente)

° — Lucrarea de sustinere a plantelor cu port inalt si tesuturi mecanice slab dezvoltate care se aplica la
tomate, castraveti, pepeni cultivati in sere, ardei, vinete

— Parde lemn

“B. RETINETI: .
1. Principalele lucrari de ingrijire speciale aplicate tomatelor in sera sunt:
copilitul, carnitul si sustinerea plantelor. G q
L),

2. Palisarea ajuta plantele sa creasca vertical, imbunatatind
4. Carnitul (taierea varfului tulpinii principale) limiteaza cresterea verticala si ajuta planta

circulatia aerului si expunerea la lumina, ceea ce reduce riscul
de boli si ddunatori.

sd concentreze energia in dezvoltarea fructelor, asigurand astfel o recolta mai bogata
si mai sanatoasa.

3. Copilitul: se indeparteaza copilii (Iastarii de la baza frunzelor, lastari ce
concureaza planta principald pentru hrana cand acestia au 4-6 cm)
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